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1. Цели и задачи дисциплины

Целями изучения дисциплины являются формирование теоретических знаний и
приобретение практических навыков электротехнического проектирования
нормативно-технической документации для разработки проектов по интеграции
мехатронных и робототехнических систем в автоматизированные производственные
и технологические процессы. Задачами изучения дисциплины являются получение
теоретических знаний о построении современных САПР и овладение практическими
навыки разработки конструкторской и проектной документации в соответствии с
техническим заданием на мехатронные и робототехнические системы.

Краткое содержание дисциплины

В рамках дисциплины изучаются основы построения САПР для разработки
электротехнической документации. Особое внимание уделяется изучению стадий
проектирования, проектным процедурам и маршрутам проектирования
автоматизированных производственных и технологических процессов, включающих
мехатронные и робототехнические системы. На занятиях студенты изучают и
получают навыки работы в программе автоматизированного проектирования
EPLAN. Формы изложения: лекционные и практические занятия. Форма
самостоятельной работы студента: выполнение курсового проекта. Вид
промежуточной аттестации: диф. зачёт.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные
и общеинженерные знания, методы

математического анализа и моделирования в
профессиональной деятельности

Знает: классификацию моделей, их типы и виды
моделирования; принципы и методологию
функционального, имитационного и
математического моделирования систем
Умеет: выполнять эксперименты на
разрабатываемых математических моделях
согласно известных методик
Имеет практический опыт: владения навыками
обработки результатов с помощью программного
обеспечения и для математического и
имитационного моделирования

ОПК-14 Способен разрабатывать алгоритмы и
компьютерные программы, пригодные для

практического применения

Знает: методы и технологии программирования,
принципы и определения объектно-
ориентированной парадигмы программирования.
Умеет: работать с основными структурами и
типами данных, формировать грамотные и
эффективные алгоритмы.
Имеет практический опыт: разработки
эффективного алгоритма решения поставленной
задачи и соответствующего кода программы на
языке высокого уровня в объектно-
ориентированной парадигме программирования.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО



Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.17 Основы электротехники и электроники,
1.О.13 Специальные главы математики,
1.О.21 Теоретическая механика,
1.О.12 Алгебра и геометрия,
1.О.18 Физика,
1.О.14 Математический анализ

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.13 Специальные главы математики

Знает: основные понятия и утверждения
векторного анализа, теории функции
комплексного переменного, рядов, теории
вероятностей. Умеет: применять методы
векторного анализа, теории функции
комплексного переменного, теории рядов,
операционного исчисления для понимания
адекватной современному уровню знаний
научной картины мира. Имеет практический
опыт: прикладного применения положений
векторного анализа, теории функции
комплексного переменного, теории рядов,
операционного исчисления для применения в
профессиональной деятельности на современном
уровне знаний.

1.О.12 Алгебра и геометрия

Знает: теоретические основы линейной алгебры
и аналитической геометрии, комплексные числа.
Умеет: решать задачи и упражнения используя
основные методы изученные в курсе линейной
алгебре и аналитической геометрии; оперировать
с комплексными числами. Имеет практический
опыт: приложения линейной алгебры и
аналитической геометрии к естественнонаучным
(физическим и техническим) задачам.

1.О.18 Физика

Знает: фундаментальные разделы физики,
Подходы и методы механики, физики колебаний
и волн, термодинамики, классической и
квантовой статистики, молекулярной физики,
поведения веществ в электрическом и магнитном
полях, волновой и квантовой оптики. методы и
средства измерения физических величин; методы
обработки экспериментальных данных. Умеет:
использовать знания фундаментальных основ
физики в обучении и профессиональной
деятельности, в интегрировании имеющихся
знаний, наращивании накопленных знаний
Применять основные законы
механики,термодинамики, молекулярно-
кинетической теории, электродинамики, оптики,
физики атома, ядра для решения возникающих



задач. Уметь работать с измерительными
приборами. Уметь выполнять физический
эксперимент,обрабатывать результаты
измерений, строить графики и проводить
графический анализ опытных данных. Имеет
практический опыт: физического эксперимента и
умения применять конкретное физическое
содержание в прикладных задачах будущей
специальности, проведения расчетов, как при
решении задач, так и при научном эксперименте;
оформления отчетов по результатам
исследований; работы с измерительной
аппаратурой, в том числе с цифровой
измерительной техникой навыками обработки
экспериментальных данных и оценки точности
измерений; анализа полученных результатов, как
решения задач, так эксперимента и измерений.

1.О.21 Теоретическая механика

Знает: основные законы динамики материальных
объектов. Умеет: применять методы и законы
механики, используя основные алгоритмы
высшей математики и возможности современных
информационных технологий при
проектировании и изготовлении
машиностроительной продукции. Имеет
практический опыт: владеть навыками решения
инженерных задач и самостоятельного
использования основных законов механики в
профессиональной деятельности.

1.О.17 Основы электротехники и электроники

Знает: основные законы электротехники для
электрических цепей; основные типы,
конструкцию, принципы работы электрических
машин и трансформаторов, области их
применения, механические и рабочие
характеристики; методы измерения
электрических величин; основные типы и
области применения электронных приборов и
устройств; параметры современных
полупроводниковых устройств: усилителей,
генераторов, вторичных источников питания,
цифровых преобразователей,
микропроцессорных и измерительных
комплексов Умеет: разрабатывать
принципиальные электрические схемы,
рассчитывать и эксплуатировать типовые
электрические устройства; читать
принципиальные схемы электронных приборов;
рассчитывать типовые электронные устройства
Имеет практический опыт: навыками работы с
электротехнической аппаратурой и методами
анализа и обработки результатов измерения;
навыками работы с электронными устройствами;
навыками исследования электронных устройств
с помощью измерительных приборов.

1.О.14 Математический анализ
Знает: основы дифференциального и
интегрального исчисления функции одной и
нескольких переменных, векторного и



гармонического анализа, теории обыкновенных
дифференциальных уравнений в объеме,
достаточном для изучения естественнонаучных
дисциплин на современном научном уровне.
Умеет: использовать математический аппарат
при изучении естественнонаучных дисциплин;
строить математические модели физических
явлений, химических и технических процессов;
анализировать результаты решения
конкретныхзадач с целью построения более
совершенных моделей; анализировать
результаты эксперимента; применять методы
анализа и моделирования при решении
профессиональных задач. Имеет практический
опыт: методов дифференцирования и
интегрирования функций, применения основных
аналитических и численных методов решения
алгебраических и дифференциальных уравнений
и их систем.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

6

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

48 48

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Подготовка к диф.зачёту 12 12

Выполнение и подготовка к защите курсового проекта 32 32

Подготовка к практическим работам, оформление отчета,
подготовка к защите практических работ №1-№8

9,75 9.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам

в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Основы, классификация, принципы, задачи и
структура САПР

12 0 12 0

2 Виды обеспечения САПР 12 0 12 0



3 Перспективы развития и интеграция средств САПР 12 0 12 0

4 CAD проектирование мехатронных систем 12 0 12 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1

Знакомство и изучение интерфейса программы автоматизированного
электротехнического проектирования EPLAN (настройки пользователя,
настройки проекта, управление проектами, структура проекта, шаблоны
проектов, сжатие данных проекта, резервное копирование данных, конфликт
между пользователями, внешняя обработка, проверка проекта).

2

2 1
Управление структурными идентификаторами, управление слоями,
управление сообщениями, контрольный прогон.

2

3 1 Практическая работа №1. Создание структуры проекта 2

4 1
Функции, навигатор устройств, устройства, резервные функциональные
элементы.

2

5 1
Управление страницами (навигация страниц, интерфейс DXF/DWG, печать,
экспорт графических файлов). Графическая обработка (графический
редактор, функциональные тесты, указания размеров, прямая обработка).

2

6 1 Практическая работа №2. Присвоение изделий функциям. 2

7 2 Макросы (вставка, создание и редактирование макросов). Проект макросов. 2

8 2 Объект заполнитель. Свойства объекта заполнителя 2

9 2 Практическая работа №3. Настройка объекта заполнителя. 2

10 2
Нумерация соединений и устройств (нумерация соединения, нумерация
устройств в режиме подключения, автономная нумерация устройств,
нумерация с данными ПЛК).

2

11 2

Обработка схемы электрической принципиальной (символы, устройство,
синтаксическая проверка обозначений устройства, перекрестные ссылки,
символы соединения, соединения, потенциалы и сигналы, черные ящики,
обозначение местоположения, групповая обработка, однополюсное
представление, синхронизация и корректировочный прогон, свойства блока,
табличная обработка).

2

12 2 Практическая работа №4. Маркировка соединений 2

13 3
Монтажные соединения (клеммы, кабели, штекеры, ПЛК, форматы адресов
ПЛК, генерация схемы соединения ПЛК)

2

14 3 Логика символов. Экранирование кабеля. 2

15 3 Практическая работа №5. Определение кабеля 2

16 3 Редактирование базы данных изделий. 2

17 3 Импорт/экспорт данных базы данных EPLAN. 2

18 3
Практическая работа №6. Импорт/экспорт, редактирование базы данных
изделий.

2

19 4 Автоматическое заполнении основной информации рамки страницы. 2

20 4 Работа с формами отчётов по проекту. Создание формы содержания проекта. 2

21 4
Практическая работа №7. Создание рамки страницы А3 и формы отчёта
спецификации изделий.

2

22 4 Создание форм перечня элементов и таблицы соединений. 2



23 4 Создание формы спецификации изделий. 2

24 4
Практическая работа №8. Создание рамки страницы А4 и формы отчёта
таблицы соединений.

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к диф.зачёту
Осн. лит. [1] с. 1-316. Осн. лит. в эл. виде
[1] с. 1-192. Доп. лит. в эл. виде [2] с. 1-
208. Журналы по дисциплине [1].

6 12

Выполнение и подготовка к защите
курсового проекта

Осн. лит. [1] с. 1-316. Методические
пособия для самостоятельной работы
студента, для преподавателя [1] Перечень
используемого программного
обеспечения [1], [2], [3].

6 32

Подготовка к практическим работам,
оформление отчета, подготовка к защите
практических работ №1-№8

Осн. лит. [1] с. 1-316. Методические
пособия для самостоятельной работы
студента, для преподавателя [1] Перечень
используемого программного
обеспечения [1], [2], [3].

6 9,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 6
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №1
(Раздел 1)

0,125 3

Практическая работа №1. Создание
структуры проекта.
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN

зачет



– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

2 6
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №2
(Раздел 1)

0,125 3

Практическая работа №2. Присвоение
изделий функциям.
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

зачет

3 6
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №3
(Раздел 2)

0,125 3

Практическая работа №3. Настройка
объекта заполнителя.
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

зачет

4 6
Проме-
жуточная
аттестация

Защита
практической
работы №4
(Раздел 2)

- 3

Практическая работа №4. Маркировка
соединений
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0

зачет



баллов).

5 6
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №5
(Раздел 3)

0,125 3

Практическая работа №5. Определение
кабеля
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

зачет

6 6
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №6
(Раздел 3)

0,125 3

Практическая работа №6.
Импорт/экспорт, редактирование базы
данных изделий.
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

зачет

7 6
Текущий
контроль

Защита
практической
работы №7
(Раздел 4)

0,125 3

Практическая работа №7. Создание
рамки страницы А3 и формы отчёта
спецификации изделий.
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

зачет

8 6
Текущий
контроль

Защита
практической

0,125 3
Практическая работа №8. Создание
рамки страницы А4 и формы отчёта

зачет



работы №8
(Раздел 4)

таблицы соединений.
Практическое задание должно быть
выполнено и оформлено в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов:
1) оформление работы соответствует
требованиям ЕСКД – 1 балл (оформление
работы не соответствует требованиям
ЕСКД - 0 баллов);
2) отсутствуют ошибки в проекте EPLAN
– 1 балл (присутствуют ошибки в проекте
EPLAN – 0 баллов);
3) правильный ответ на один вопрос (при
защите задаётся 1 вопрос) – 1 балл
(неправильный ответ на вопрос - 0
баллов).

9 6
Текущий
контроль

Зачет 1 30

Студенту выдается тест на 30 вопросов из
списка типовых вопросов к диф.зач.
Правильный ответ на вопрос
соответствует 1 баллу. Частично
правильный ответ соответствует 0,5 балла
(для вопросов с двумя правильными
вариантами ответа). Неправильный ответ
на вопрос соответствует 0 баллов. На тест
отводится 30 минут.

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Диф. зачёт проводится в тестовой форме. Каждому студенту
выдается тест, в котором присутствует по 30 вопросов. На тест

отводится 30 минут. Оценка рассчитывается по рейтингу
обучающегося по дисциплине Rd на основе рейтинга по
текущему контролю Rтек по формуле: Rd=Rтек+Rб, где

Rтек=0,125 КМ1+0,125 КМ2+ 0,125 КМ3+0,125 КМ4 +0,125
КМ5 + 0,125 КМ6 + 0,125 КМ7 +0,125 КМ8 рассчитывается на

основе баллов, набранных обучающимся по результатам
текущего контроля с учетом весового коэффициента, Rб –
бонус. Студент вправе пройти контрольное мероприятие в
рамках промежуточной аттестации для улучшения своего

рейтинга, который будет рассчитываться по формуле Rd=0,6
Rтек+0,4 Rпа+Rб Шкала перевода рейтинга в оценку:

«Отлично» - Rd = 85…100%; «Хорошо» - Rd = 75…84%; «
Удовлетворительно» - Rd = 60…74%; « Неудовлетворительно»

- Rd = 0…59%.

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ОПК-1
Знает: классификацию моделей, их типы и виды моделирования;
принципы и методологию функционального, имитационного и
математического моделирования систем

+ ++ ++



ОПК-1
Умеет: выполнять эксперименты на разрабатываемых математических
моделях согласно известных методик

+ + +++

ОПК-1
Имеет практический опыт: владения навыками обработки результатов
с помощью программного обеспечения и для математического и
имитационного моделирования

+++

ОПК-14
Знает: методы и технологии программирования, принципы и
определения объектно-ориентированной парадигмы
программирования.

++ + +

ОПК-14
Умеет: работать с основными структурами и типами данных,
формировать грамотные и эффективные алгоритмы.

+ + +

ОПК-14

Имеет практический опыт: разработки эффективного алгоритма
решения поставленной задачи и соответствующего кода программы на
языке высокого уровня в объектно-ориентированной парадигме
программирования.

++ + +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Усатенко, С. Т. Выполнение электрических схем по ЕСКД
Справочник. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство стандартов, 1992. -
316 с. ил.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Южно-Уральский государственный университет (ЮУрГУ)

Челябинск Вестник Южно-Уральского государственного университета Юж.-
Урал. гос. ун-т; ЮУрГУ журнал. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2001-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. "Система автоматизированного проектирования EPLAN"

Методические указания к выполнению практических работ и курсового
проектирования по дисциплине "Системы автоматизированного
проектирования"

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. "Система автоматизированного проектирования EPLAN"

Методические указания к выполнению практических работ и курсового
проектирования по дисциплине "Системы автоматизированного
проектирования"

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание



1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система издательства
Лань

Малюх, В.Н. Введение в современные САПР: Курс
лекций. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. :
ДМК Пресс, 2010. — 192 с.
http://e.lanbook.com/book/1314

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система издательства
Лань

Ушаков, Д.М. Введение в математические основы
САПР: курс лекций. [Электронный ресурс] —
Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2011. — 208 с.
http://e.lanbook.com/book/1311

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. EPLAN Software & Service-EPLAN Education Classroom(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. EBSCO Information Services-EBSCOhost Research Databases(28.02.2017)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

810-1
(3б)

Мультимедийное оборудование: проектор, интерактивная доска,
персональные компьютеры с предустановленным программным
обеспечением

Лекции
810-1
(3б)

Мультимедийное оборудование: проектор, интерактивная доска,
персональный компьютер с предустановленным программным
обеспечением


