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1. Цели и задачи дисциплины

Основной целью дисциплины "Основы облачных вычислений" является получение
теоретических знаний и практических навыков разработки программного
обеспечения в области многопоточных технологий, распределенных систем и
облачных вычислений. Задачи дисциплины: - ознакомление с основами организации
облачных вычислений; - изучение сферы применения технологии облачных
вычислений; - изучение инфраструктуры облачных вычислений; - изучение
основных алгоритмов облачных вычислений.

Краткое содержание дисциплины

В рамках дисциплины "Основы облачных вычислений" изучаются: основы
организации облачных вычислений, программные и инструментальные средства
организации облачных вычислений, распределенные информационные технологии,
организация многопоточной обработки данных, архитектура облачных систем,
модели развёртывания распределенных информационных систем, а также основные
модели представления облачных вычислений SaaS, PaaS, IaaS. Р

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-2 Способен к проектированию архитектуры
программного обеспечения с учетом

функциональных и нефункциональных
требований

Знает: основы облачных вычислений; принципы
построения сервис-ориентированной
архитектуры распределенных программных
систем; типовые решения, библиотеки
программных модулей, шаблоны, используемые
при разработке сервис-ориентированных
распределенных программных систем
Умеет: использовать существующие типовые
решения и шаблоны проектирования сервис-
ориентированных программных систем с учетом
требований к процессам обработки с
применением синхронной и асинхронной данных
Имеет практический опыт: создания
программного обеспечения для облачных
вычислений с с учетом функциональных и
нефункциональных требований

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Основы программирования на платформе .NET,
Машинно-ориентированные языки,
Объектно-ориентированное программирование,
Теория, методы и средства параллельной
обработки информации,
Практикум по виду профессиональной
деятельности,
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Программирование мобильных устройств,
Мобильные операционные системы



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Объектно-ориентированное программирование

Знает: основные возможности современных
интегрированных сред разработки программного
обеспечения на объектно-ориентированных
языках программирования, возможности
компиляторов программных проектов под
различные операционные системы, наборы
инструкций для системных утилит
автоматической сборки программного
обеспечения и установки программных пакетов
объектно-ориентированных библиотек и
фреймворков, возможности современных
интегрированных программных средств
разработки прикладного программного
обеспечения., методы разработки алгоритмов и
программ в рамках объектно-ориентированной
парадигмы программирования на современном
языке высокого уровня; принципы объектно-
ориентированной парадигмы: абстрагирование,
инкапсуляция, наследование, полиморфизм;
основные синтаксические конструкции
объектно-ориентированного языка
программирования: классы, поля, свойства,
методы, выражения, события; методы
обобщенного программирования; методы оценки
сложности алгоритмов; функциональные
возможности стандартной библиотеки языка,
методы проектированию архитектуры
программного обеспечения с учетом
функциональных и нефункциональных
требований в рамках объектно-ориентированной
парадигмы программирования Умеет:
использовать функциональные возможности
современных интегрированных сред разработки
программного обеспечения на объектно-
ориентированных языках программирования для
разработки прикладных программ, использовать
утилиты автоматической сборки и развертывания
программ в операционных системах, применять
средства современных интегрированных
программных средств разработки прикладного
программного обеспечения., разрабатывать
алгоритмы и программ в рамках объектно-
ориентированной парадигмы на современном
языке программирования высокого уровня с
применением основных синтаксических
конструкций и функциональных возможностей
стандартной библиотеки языка и фреймворка,
проектировать архитектуру программного
обеспечения, в рамках объектно-



ориентированной парадигмы Имеет
практический опыт: работы с основными
современными интегрированными средами
разработки программного обеспечения на
объектно-ориентированных языках, разработки,
отладки и развёртывания программного
обеспечения в операционных системах
семейства Windows и Linux., навыками поиска и
анализа возможностей современных
интегрированных программных средств
разработки прикладного программного
обеспечения., разработки алгоритмов и
программ, отладки, поиска и устранения ошибок
программного кода, оценки сложности
алгоритмов, использования возможностей
стандартной библиотеки, сторонних библиотек
программного кода и фреймворков., разработки
архитектуры программного обеспечения,
отладки, поиска и устранения ошибок
программного кода, оценки сложности
алгоритмов, с учетом функциональных и
нефункциональных требований.

Теория, методы и средства параллельной
обработки информации

Знает: методы и средства распараллеливания;
основные архитектуры параллельных
вычислительных систем; принципы
параллельного программирования; принципы
работы параллельных систем и вычислительных
сетей Умеет: разработать функциональную схему
параллельной организации ОЭ и МПС; уметь
выбрать структуру ВС и сделать ее оценку с
точки зрения производительности; применять
принципы распараллеливания при решении
различных задач с учетом функциональных и
нефункциональных требований Имеет
практический опыт: проектирования
архитектуры программного обеспечения с
учетом функциональных и нефункциональных
требований

Практикум по виду профессиональной
деятельности

Знает: способы разработки компонентов
аппаратно-программных комплексов; способы и
методы представления информации в
компьютерах; компоненты аппаратного
обеспечения, а также структуру и уровни
программного обеспечения; микропрограммный
и командный уровни выполнения
информационных преобразований, форматы и
системы команд; организацию процессоров;
элементы архитектуры параллельных и
распределенных вычислительных систем;
основные конструкции языков манипулирования
данными; методики оптимизации процессов
обработки запросов; современные методы
обеспечения целостности данных; базовые
понятия микропроцессорных систем; знать
современные языковые средства, позволяющие
многократно повысить производительность



труда программиста; основы объектно-
ориентированного подхода к программированию
Умеет: проводить решение задач в
профессиональной деятельности; применять
различные методы представления информации в
компьютерах; анализировать схемы компонентов
аппаратного обеспечения, а также писать
простые утилиты программного обеспечения;
выбирать компоненты памяти компьютеров;
выбирать процессоры; составлять запросы на
языке для извлечения данных из БД создавать
хранимые процедуры, триггеры; разрабатывать
компоненты аппаратно-программных
комплексов; использовать современные методы
объектно-ориентированного программирования
при кодировании программных систем разного
уровня сложности на языке C#; работать с
современными объектно-ориентированными
системами программирования Имеет
практический опыт: основными методами
решения задач с использованием в
профессиональной деятельности; установкой и
настройкой компонентов аппаратного
обеспечения, а также применением системных
программ; настройкой компонентов и систем
памяти компьютеров; способами настройки
взаимодействия компонентов компьютеров и
интерфейсов; навыками программирования на
языке SQL: навыками по реализации
приложений, взаимодействующих с БД,
посредством применения языка
структурированных запросов SQL подходами
публикации БД в сети Интернет; современными
инструментальными средствами и технологии
программирования; навыками работы со средой
программирования MS Visual Studio и языком
C#; не менее чем одним языком объектно-
ориентированного программирования

Машинно-ориентированные языки

Знает: систему команд центральных
процессоровсемейства x86; режимы адресации
аргументов команд; элементарные типы данных;
способы представления массивов данных;
сегментную структуру оперативной памяти;
способы организации ввода-вывода, прерывания
центрального процессора Умеет: реализовывать
алгоритмы на машинно-ориентированном языке;
применять команды условных и безусловных
переходов для организации ветвлений и циклов;
вызывать функции и передавать/возвращать
данные в/из функций; использовать системный
стек для хранения локальных переменных и
параметров функций Имеет практический опыт:
создания консольных программ в операционных
системах семейства Windows и Linux с
применением интегрированных сред разработки
программного обеспечения; использовать



программный отладчик; подключать внешние
библиотеки программного кода

Основы программирования на платформе .NET

Знает: методы и средства проектирования
программного обеспечения с применением
технологии .NET Умеет: применять методы и
средства проектирования программного
обеспечения; применять современные
возможности, предоставляемые платформой
.NET Имеет практический опыт: современными
приемами проектирования приложений для
платформы .NET; выбирать технологию
программирования соответствующую
поставленной задаче

Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Знает: основные синтаксические конструкции
структурного языка программирования высокого
уровня; возможности стандартной библиотеки
языка; элементарные типы данных и указатели;
способы представления массивов и
динамических структур данных; принципы
модульной организации программы на языке
высокого уровня; способы организации
консольного и файлового ввода-вывода; понятие
вычислительной сложности алгоритмов Умеет:
реализовывать компьютерные программы на
структурном языке программирования высокого
уровня; применять функции стандартной
библиотеки языка; реализовывать динамические
структуры данных и алгоритмы с заданными
характеристиками вычислительной сложности
Имеет практический опыт: создания консольных
программ в операционных системах семейства
Windows и Linux с применением
интегрированных сред разработки программного
обеспечения; использовать программный
отладчик; подключать внешние библиотеки
программного кода

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 18,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

9

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 8 8

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0



Самостоятельная работа (СРС) 89,75 89,75

Подготовка к практическим занятиям по дисциплине 69,75 69.75

Подготовка к зачету 20 20

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Введение в технологию облачных вычислений.
Современные распределенные системы.

2 2 0 0

2
Аппаратные, прикладные и программные средства
технологии облачных вычислений

2 2 0 0

3 Архитектура распределенных систем 4 2 2 0

4 Организация облачных вычислений 4 2 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Основы организации глобальной и локальной сети. Протокол передачи
данных. Организация безопасности сети. Структура сетевых запросов.
Обслуживание распределенных систем. Технология Windows Azure.

2

2 2
Аппаратные, прикладные и программные средства технологии облачных
вычислений

2

3 3 Организация взаимодействия элементов распределенной системы. 2

4 4
Организация облачных вычислений. Алгоритмы обработки данных в
распределенных системах.

2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 3
Сфера применения облачных вычислений. Элементы распределенных
систем и принципы их взаимодействия. Аппаратное обеспечение
распределенных систем.

2

2 4
Моделирование распределенной вычислительной системы. Реализация
алгоритмов облачных вычислений.

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
Семестр

Кол-
во



ресурс часов

Подготовка к практическим занятиям по
дисциплине

ЭУМД осн.лит. разделы 1,2,6; доп. лит 1
стр. 12-142, доп. лит 2 стр. 5-210, доп.
лит. 3 стр. 7-200, доп. лит. 4. стр. 1-98.

9 69,75

Подготовка к зачету
ЭУМД осн.лит. разделы 1,2,6; доп. лит 1
стр. 12-142, доп. лит 2 стр. 5-210, доп.
лит. 3 стр. 7-200, доп. лит. 4. стр. 1-98.

9 20

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 9
Текущий
контроль

Практическая
работа № 1

1 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается правильность выполнения
задания, качество оформления,
правильность выводов и ответы на
вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих показателей зачет (за каждую
практическую работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл -
выводы логичны и обоснованы – 1 балл -
оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл - правильный ответ
на один вопрос – 1 балл

зачет

2 9
Текущий
контроль

Практическая
работа № 2

1 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается правильность выполнения
задания, качество оформления,
правильность выводов и ответы на
вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)

зачет



Общий балл при оценке складывается из
следующих показателей зачет (за каждую
практическую работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл -
выводы логичны и обоснованы – 1 балл -
оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл - правильный ответ
на один вопрос – 1 балл

3 9
Текущий
контроль

Практическая
работа № 3

1 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. Студентом
предоставляется оформленный отчет.
Оценивается правильность выполнения
задания, качество оформления,
правильность выводов и ответы на
вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих показателей зачет (за каждую
практическую работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл -
выводы логичны и обоснованы – 1 балл -
оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл - правильный ответ
на один вопрос – 1 балл

зачет

4 9
Текущий
контроль

Подготовка
доклада по

темам на выбор
1 5

Обучающимся предлагается выполнить
доклад по темам курса в форме
презентации. Презентация выступает не
только как форма или средство передачи и
оформления информации, но и является
индикатором уровня информационной и
компьютерной грамотности. Также
представление презентации развивает у
обучающихся навыки публичного
выступления в интерактивном режиме.
Время представления доклада – не более 5
минут. Обучающиеся готовят доклад по
темам разделов, оформляют его в виде
презентации и публично представляют на
практическом занятии. В обсуждении
участвует вся аудитория. Оценивается
качество представленного доклада, его
оформление и защита. Презентация
должна содержать титульный лист с темой
доклада, Ф.И.О. обучающихся, основную
(содержательную) часть и
библиографический список. При
оценивании результатов мероприятия
используется бально-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 № 179).
Наличие четкой структуры доклада,

зачет



соответствие содержания заявленной теме,
выполнение требований по оформлению
доклада и уверенная защита оцениваются в
5 баллов. Наличие четкой структуры
доклада, соответствие содержания
заявленной теме, выполнение требований
по оформлению, но неуверенная защита
оцениваются в 4 балла. Наличие четкой
структуры доклада, соответствие
содержания заявленной теме, отступление
от заявленных требований при оформлении
и неуверенная защита оцениваются в 3
балла. Отсутствие какого-либо элемента в
структуре доклада, частичное не
совпадение содержания доклада
заявленной теме, нарушение правил
оформления и пр, Наличие четкой
структуры доклада, соответствие
содержания заявленной теме, выполнение
требований по оформлению и неуверенная
защита оценивается в 2 балла. Отсутствие
какого-либо элемента в структуре доклада,
частичное не совпадение содержания
доклада заявленной теме, нарушение
правил оформления и неуверенная защита,
а также отсутствие ответов на уточняющие
вопросы по теме доклада - оцениваются в 1
балл. Доклад, в котором содержание не
соответствует теме более, чем на 80 %,
даже при успешной защите и выполнении
правил оформления оценивается в 0
баллов. Максимальное количество баллов
– 5.

5 9
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 100

На зачете происходит оценивание учебной
деятельности обучающихся по дисциплине
на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия
текущего контроля. При оценивании
результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине
используется балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равен 60 %. Не
зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет На аттестационном мероприятии (зачет) происходит В соответствии с



оценивание учебной деятельности обучающихся по
дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-

рейтинговые мероприятия текущего контроля. При
оценивании результатов учебной деятельности обучающегося
по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179) Зачтено:
рейтинг обучающегося за мероприятие больше или равен 60
%. Не зачтено: рейтинг обучающегося за мероприятие менее

60 %

пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-2

Знает: основы облачных вычислений; принципы построения сервис-
ориентированной архитектуры распределенных программных систем;
типовые решения, библиотеки программных модулей, шаблоны,
используемые при разработке сервис-ориентированных распределенных
программных систем

+++++

ПК-2

Умеет: использовать существующие типовые решения и шаблоны
проектирования сервис-ориентированных программных систем с учетом
требований к процессам обработки с применением синхронной и
асинхронной данных

+++++

ПК-2
Имеет практический опыт: создания программного обеспечения для
облачных вычислений с с учетом функциональных и нефункциональных
требований

++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Основы облачных вычислений: методические указания к

выполнению СРС для обучающихся очной, очно-заочной и заочной форм
обучения по техническим направлениям подготовки / сост. Л.Н.Буйлушкина,
Д.В. Лемиш – Нижневартовск, 2022. – 11с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Основы облачных вычислений: методические указания к

выполнению СРС для обучающихся очной, очно-заочной и заочной форм



обучения по техническим направлениям подготовки / сост. Л.Н.Буйлушкина,
Д.В. Лемиш – Нижневартовск, 2022. – 11с.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Костюк, А.И. Организация облачных и GRID-
вычислений: учеб. пособие / А.И. Костюк . - Ростов-на-
Дону; Таганрог: Издательство Южного федерального
университета, 2018. - 121с. - ISBN 978-5-9275-2879-0. -
URL: https://new.znanium.com/read?id=343850

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Советов, Б. Я. Информационные технологии:
теоретические основы : учебное пособие / Б. Я. Советов,
В. В. Цехановский. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург:
Лань, 2022. — 444 с. — ISBN 978-5-8114-1912-8. —
URL: https://e.lanbook.com/book/209876.

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Архитектурные решения информационных систем:
учебник для вузов / А. И. Водяхо [и др.]. — 3-е изд., стер.
— Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 356 с. — ISBN 978-5-
507-44710-7. —URL: https://e.lanbook.com/book/254624.

4
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com
(Нижневартовск)

Губарев, В. В. Введение в облачные вычисления и
технологии / Губарев В.В., Савульчик С.А. -
Новосибирск :НГТУ, 2013. - 48 с.: ISBN 978-5-7782-2252-
6. - URL: https://znanium.com/catalog/product/557005.

5
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Монтес, Д. Переход в облако: Практическое руководство
по организации облачных вычислений для ученых и IT-
специалистов / Д. Монтес, Х. Иглесиа, Х. Аньель. —
Москва, 2022. — 112 с. — ISBN 978-5-907470-12-7. —
URL: https://e.lanbook.com/book/214163.

6

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Основы облачных вычислений: методические указания к
выполнению СРС для обучающихся очной, очно-заочной
и заочной форм обучения по техническим направлениям
подготовки / сост. Л.Н.Буйлушкина, Д.В. Лемиш. –
Нижневартовск, 2022. – 11 с. – URL:
https://nv.susu.ru/service/library.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)
4. -Microsoft Visual Studio (бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Консультант Плюс (Нижневартовск)(31.12.2023)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины



Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для различных

видов занятий

Практические
занятия и
семинары

Оборудование и технические средства обучения: 1. комплект
компьютерного оборудования (системный блок, монитор, клавиатура,
мышь) с выходом в Интернет и доступом в информационно-
образовательную среду университета. 2. проектор. 3. экран. 4. акустическая
система Программное обеспечение: 1. ОС Windows 7 Professional; 2.
Microsoft Office 2010; 3. Visual Studio IDE; 4. Информационно-правовая база
«Консультант – Плюс»

Лекции

Занятия студентов проходят в лекционных и компьютерных аудиториях
филиала. Основная и дополнительная литература, словари находятся в
фондах библиотеки филиала, где также организован доступ к материалам
электронных библиотечных систем


