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1. Цели и задачи дисциплины

Способствовать формированию комплекса знаний и умений решения отдельных
задач статистического и регрессионного анализа, представлений о математической
теории эксперимента, навыков планирования экспериментов и приемов обработки
их результатов для изучения свойств исследуемых объектов и явлений.

Краткое содержание дисциплины

Задачи дисциплины - передача студентам основ обработки статистических данных и
методов регрессионного анализа; планирования эксперимента с помощью методов
математической статистики; обучение умению применять полученные знания для
решения прикладных задач.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Способность организовывать и
осуществлять работы по техническому контролю

точности оборудования или контролю
технологической оснастки

Знает: организацию технического контроля в
управлении качеством производства продукции
приборостроения
Умеет: организовать технический контроль
качества производства продукции
приборостроения, включая внедрение систем
менеджмента качества
Имеет практический опыт: навыками
технического контроля в управлении качеством
производства продукции приборостроения,
включая внедрение систем менеджмента
качества

ПК-6 Способность контролировать соответствие
технической документации разрабатываемых
проектов и производственных процессов

действующим нормативным требованиям для
предотвращения выпуска бракованной

продукции

Знает: способы обработки и представления
данных экспериментальных исследований;
требования проектов и технической
документации стандартам, техническим
условиям и другим нормативным документам
Умеет: применять на практике способы
обработки и представления данных
экспериментальных исследований; реализовать
на практике контроль соответствия
разрабатываемых проектов и технической
документации стандартам, техническим
условиям и другим нормативным документам
Имеет практический опыт: навыками и знаниями
статистических методов обработки информации;
навыками работы со стандартами, техническими
условиями и другими нормативными
документами

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ



Методы и средства измерений,
Физические основы получения информации,
Теория вероятностей и математическая
статистика,
Материалы электронных средств,
Производственная практика, эксплуатационная
практика (4 семестр)

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Теория вероятностей и математическая
статистика

Знает: вероятностные модели в измерительной
технике; дисперсионный анализ; регрессионный
анализ. , особенности применения
статистических методов в метрологическом
обеспечении приборов. , : основные понятия и
методы теории вероятностей и математической
статистики, типовые законы распределения
случайных величин, особенности организации
технического контроля с применением
статистических методов Умеет: выполнять
однофакторный дисперсионный анализ и
двухфакторный дисперсионный анализ; строить
полиномиальные модели объекта исследования,
проводить контроль соответствия
разрабатываемых проектов действующим
нормативным требованиям для предотвращения
выпуска бракованной продукции. , применять
математические пакеты программ для решения
типовых задач теории вероятностей и
математической статистики; использовать
статистические методы в системах менеджмента
качества Имеет практический опыт: обработки
экспериментальных данных, применения
статистических методов контроля соответствия,
использования методов теории вероятностей и
математической статистики для решения задач
профессиональной деятельности по обработке
результатов экспериментального исследования в
процедурах технического контроля

Материалы электронных средств

Знает: природу электромагнитного поля;
особенности поведения различных веществ в
электромагнитном поле, основные свойства
диэлектрических, проводниковых и магнитных
материалов электронной техники; марки и
характеристики основных материалов;
закономерности изменения основных свойств
материалов при их взаимодействии с внешним
электрическим и магнитным полем Умеет:
выбирать материалы для использования в
аппаратуре электронной техники с учетом
характеристик материалов и влияния на их
свойства внешних факторов. , интерпретировать



полученные в процессе измерений результаты,
проводить их анализ, оформлять протоколы
измерений. Имеет практический опыт:
измерения характеристик материалов; работы с
информацией о технологии материалов
электронных средств, об областях применения
различных классов материалов в изделиях
электронной аппаратуры, навыками работы с
графиками, таблицами, диаграммами; методами
корректной оценки погрешностей при
проведении измерений с образцами материалов

Физические основы получения информации

Знает: методы поиска, накопления и обработки
научно-технической информации с целью
анализа свойств измерительных
преобразователей и измерительных приборов,
структуру и строение средств измерений;
рабочие эталоны для проведения поверки и
калибровки этих средств измерений, общую
культуру и приёмы работы в коллективе и в
рабочей команде; основные принципы
урегулирования противоречий и конфликтов при
работе в команде; возможности реализации
личности с помощью командной работы,
основные физические принципы, заложенные в
основу измерения различных физических
величин; назначение, устройство, принцип
действия основных видов первичных
преобразователей Умеет: настраивать средства
измерений, работать в составе бригады (рабочей
группы) в процессе выполнения лабораторных
работ; выполнять порученную часть общего
объема работ всей бригады, отвечать за общий
результат наравне с другими, применять физико-
математический аппарат для расчета параметров
средств измерения Имеет практический опыт:
обработки результатов экспериментальных
исследований различных физических величин.,
применения средств измерений различных
конструкций, работы в составе бригады (рабочей
группы) в процессе выполнения лабораторных
работ, исследования измерительных цепей с
реостатными, тензорезистивными,
пьезоэлектрическими, емкостными,
индукционными, магниторезистивными
преобразователями; выполнения измерений
температуры, давления, расхода; оформления
протоколов измерений; обработки данных
измерительного эксперимента

Методы и средства измерений

Знает: основы проведения технических
измерений; методы для обработки данных
полученных в ходе экспериментальных
исследований, методики юстировки элементов
измерительных приборов, основы метрологии:
основные понятия метрологии; системы
физических величин и их единиц; виды и методы
измерений; результат измерения; условия



измерений; обеспечение единства измерений;
погрешности измерений; нормирование
метрологических характеристик средств
измерений; модели погрешностей средств
измерений Умеет: проводить экспериментальные
исследования , проводить опытную поверку,
наладку и регулировку приборов измерения
электрических величин, использовать различные
средства для проведения измерений; проводить
поверку, наладку и регулировку оборудования
Имеет практический опыт: получения и
обработки данных при проведении
экспериментальных исследований, обработки
данных измерительного эксперимента,
проведения измерений физических величин;
сборки измерительных схем и регулировки
оборудования.

Производственная практика, эксплуатационная
практика (4 семестр)

Знает: математические модели измерительных
каналов средств измерения, их статические
метрологические характеристики., методы и
средства проведения монтажа, наладки,
настройки, юстировки приборов и систем;,
методы сбора, обработки, анализа научно-
технической информации Умеет: рассчитывать
метрологические характеристики средств
измерений., проводить монтаж, наладку,
настройку, юстировку приборов и систем,
осуществлять сбор, анализ необходимой
информации, составлять отчеты по результатам
проведенной работы Имеет практический опыт:
методами решения проектно-конструкторских и
технологических за-дач с использованием
современных программных продуктов.,
проведения монтажа, наладки, настройки,
юстировки приборов и систем; сервисного
обслуживания и ремонта техники, составления
отчетной документации по результатам сбора,
обработки и анализа научно-технической
информации;

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

6

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 24 24

Практические занятия, семинары и (или) другие виды 24 24



аудиторных занятий (ПЗ)

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

с применением дистанционных образовательных
технологий

0

Подготовка к зачёту 12 12

Подготовка к практическим занятиям, подготовка отчетной
документации по выполненной работе

41,75 41.75

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Введение. Предмет математической статистики и основные ее
задачи

3 3 0 0

2 Статистические гипотезы и статистические критерии. 13 4 9 0

3

Статистические методы обработки данных при объединении
нескольких выборок. Оценки математического ожидания,
дисперсии, стандартного отклонения и коэффициента вариации для
объединенных выборок.

10 6 4 0

4 Основы корреляционно-регрессионного анализа. 11 5 6 0

5 Математическое планирование эксперимента 11 6 5 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Введение. Предмет математической статистики и основные ее задачи. 3

2 2 Статистические гипотезы и статистические критерии. 4

3 3
Статистические методы обработки данных при объединении нескольких
выборок. Оценки математического ожидания, дисперсии, стандартного
отклонения и коэффициента вариации для объединенных выборок.

6

4 4
Статистика линейных связей. Корреляция. Линейный коэффициент
корреляции. Построение уравнения прямой линии МНК и его анализ.

2

5 4
Аппроксимация нелинейных зависимостей между двумя переменными с
помощью МНК.

3

6 5 Виды математического планирования эксперимента и основные его понятия. 6

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 2
Расчет точечных оценок характеристик случайных величин – параметров
технических систем

5

2 2
Использование критериев математической статистики для обработки
измерений параметров технических систем

4



3 3 Расчет коэффициентов эмпирической модели технических систем 4

4 4 Исследование регрессионной модели технических систем 6

5 5 Планирование эксперимента при исследовании технических систем 5

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачёту Основная и дополнительная литература 6 12

Подготовка к практическим занятиям,
подготовка отчетной документации по
выполненной работе

Основная и дополнительная литература 6 41,75

6. Текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется
в ПА

1 6
Текущий
контроль

Практическая
работа 1

4 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. зачет
темам на выбор Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
правильность выполнения задания, качество
оформления, правильность выводов и ответы
на вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно- рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. No 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих
показателей зачет (за каждую практическую
работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1 балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на один вопрос – 1 балл

зачет

2 6 Текущий Практическая 4 5 Защита практического задания зачет



контроль работа 2 осуществляется индивидуально. зачет
темам на выбор Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
правильность выполнения задания, качество
оформления, правильность выводов и ответы
на вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно- рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. No 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих
показателей зачет (за каждую практическую
работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1 балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на один вопрос – 1 балл

3 6
Текущий
контроль

Практическая
работа 3

4 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. зачет
темам на выбор Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
правильность выполнения задания, качество
оформления, правильность выводов и ответы
на вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно- рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. No 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих
показателей зачет (за каждую практическую
работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1 балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на один вопрос – 1 балл

зачет

4 6
Текущий
контроль

Практическая
работа 4

4 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. зачет
темам на выбор Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
правильность выполнения задания, качество
оформления, правильность выводов и ответы
на вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно- рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. No 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих
показателей зачет (за каждую практическую

зачет



работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1 балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на один вопрос – 1 балл

5 6
Текущий
контроль

Практическая
работа 5

4 5

Защита практического задания
осуществляется индивидуально. зачет
темам на выбор Студентом предоставляется
оформленный отчет. Оценивается
правильность выполнения задания, качество
оформления, правильность выводов и ответы
на вопросы (задаются 2 вопроса). При
оценивании результатов мероприятия
используется балльно- рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. No 179)
Общий балл при оценке складывается из
следующих
показателей зачет (за каждую практическую
работу):
- задание выполнено правильно – 1 балл
- выводы логичны и обоснованы – 1 балл
- оформление работы соответствует
требованиям – 1 балл
- правильный ответ на один вопрос – 1 балл

зачет

6 6
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 100

На зачете происходит оценивание учебной
деятельности обучающихся по дисциплине
на основе полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего
контроля. При оценивании результатов
учебной деятельности обучающегося по
дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019
г. No 179) Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равен 60 %. Не
зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

На аттестационном мероприятии (зачет) происходит
оценивание учебной деятельности обучающихся по

дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего контроля. При

оценивании результатов учебной деятельности обучающегося
по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
оценивания результатов учебной деятельности обучающихся

(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. No 179)

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



Зачтено: рейтинг обучающегося за мероприятие больше или
равен 60 %. Не зачтено: рейтинг обучающегося за

мероприятие менее 60 % На зачете студент может добрать
баллы , ответив на теоретические вопросы при устном

собеседовании (1 вопрос максимально оценивается в 2 балла)

6.3. Оценочные материалы

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6

ПК-4
Знает: организацию технического контроля в управлении качеством
производства продукции приборостроения

++++++

ПК-4
Умеет: организовать технический контроль качества производства
продукции приборостроения, включая внедрение систем менеджмента
качества

++++++

ПК-4
Имеет практический опыт: навыками технического контроля в управлении
качеством производства продукции приборостроения, включая внедрение
систем менеджмента качества

++++++

ПК-6
Знает: способы обработки и представления данных экспериментальных
исследований; требования проектов и технической документации
стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

++++++

ПК-6

Умеет: применять на практике способы обработки и представления данных
экспериментальных исследований; реализовать на практике контроль
соответствия разрабатываемых проектов и технической документации
стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

++++++

ПК-6
Имеет практический опыт: навыками и знаниями статистических методов
обработки информации; навыками работы со стандартами, техническими
условиями и другими нормативными документами

++++++

Фонды оценочных средств по каждому контрольному мероприятию
находятся в приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
1. Сидняев, Н.И. Теория планирования эксперимента и анализ

статистических данных [Текст]: учебник / Н.И. Сидняев.-М.: Юрайт, 2014.-495
с.- ISBN 978-5-9691-0439-3.

2. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика
[Текст]: учебник / В.Е. Гмурман. – 9-е изд., стер.- М.: Высшая школа, 2009.-
479с.: ил.- ISBN 5-06-004214-6.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания по изучению дисциплины



из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Методические указания по изучению дисциплины

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Образовательная
платформа Юрайт

Метрология. Теория измерений : учебник для вузов /
В. А. Мещеряков, Е. А. Бадеева, Е. В. Шалобаев ; под
общей редакцией Т. И. Мурашкиной. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 167 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07295-2.
https://urait.ru/bcode/470870. 

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Метрология : учебник / О. Б. Бавыкин, О. Ф. Вячеславова,
Д. Д. Грибанов [и др.] ; под общ. ред. С.А. Зайцева. — 3-е
изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М,
2020. — 522 с. https://znanium.com/catalog/product/1086765.

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Обработка экспериментальных данных на ЭВМ : учебник /
О.С. Логунова, П.Ю. Романов, Е.А. Ильина [и др.]. — М. :
ИНФРА-М, 2018. — 326 с.
http://znanium.com/bookread2.php?book=937239

4
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Сидняев, Н.И. Статистический анализ и теория
планирования эксперимента [Электронный ресурс] :
методические указания / Н.И. Сидняев. — Электрон. дан. —
Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2017. — 200 с.
https://e.lanbook.com/book/103275.

5
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Демина, Л. Н. Методы и средства измерений, испытаний и
контроля : учебное пособие / Л. Н. Демина. — Москва :
НИЯУ МИФИ, 2010. — 292 с. — ISBN 978-5-7262-1290-6.
https://e.lanbook.com/book/75967

Перечень используемого программного обеспечения:

1. -Scilab(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции Лекционная аудитория, проектор, экран

Контроль
самостоятельной

работы
Учебная лаборатория / компьютерный класс



Практические занятия
и семинары

Учебная лаборатория/компьютерный класс


