
ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий выпускающей
кафедрой

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Виноградов К. М.
Пользователь: vinogradovkm
Дата подписания: 13.06.2024

К. М. Виноградов

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины 1.Ф.П0.01 Введение в системный инжиниринг
для направления 22.03.02 Металлургия
уровень Бакалавриат
профиль подготовкиМеталлургические технологии
форма обучения заочная
кафедра-разработчик Техника, технологии и строительство

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО по направлению
подготовки 22.03.02 Металлургия, утверждённым приказом Минобрнауки от
02.06.2020 № 702

Зав.кафедрой разработчика,
к.техн.н., доц.

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Виноградов К. М.
Пользователь: vinogradovkm
Дата подписания: 13.06.2024

К. М. Виноградов

Разработчик программы,
к.хим.н., доцент

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Мохова А. В.
Пользователь: mokhovaav
Дата подписания: 13.06.2024

А. В. Мохова

Челябинск



1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания и изучения дисциплины является создание у студента системы
знаний и понятий по основам системного инжиниринга производства металла и
металлических изделий на металлургических предприятиях. Задачами дисциплины
является рассмотрение вопросов использования системного инжиниринга на
предприятиях по производству: чугуна, стали, ферросплавов, металлов и сплавов
цветной металлургии, литейном производстве, и производствах связанных с
обработкой металлов давлением. Также рассмотрение вопросов системного
инжиниринга на предприятиях полного металлургического цикла и мини заводов.

Краткое содержание дисциплины

Понятия системного инжиниринга, цели и задачи. Использование системного
инжиниринга при производстве чугуна в доменных печах. Использование
системного инжиниринга при производстве стали в кислородном конвертере.
Использование системного инжиниринга при производстве стали в дуговых
сталеплавильных печах. Использование системного инжиниринга при производстве
ферросплавов. Использование системного инжиниринга при производстве цветных
металлов и сплавов. Использование системного инжиниринга при производстве
изделий методами литейного производства и обработки металлов давлением.
Использование системного инжиниринга на предприятиях полного
металлургического цикла и мини заводов.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-1 Способен использовать физико-
математический аппарат, основные понятия,
законы и модели термодинамики, химической
кинетики, переноса тепла и массы для решения
задач, возникающих в ходе профессиональной

деятельности

Знает: основы системного подхода;
Умеет: использовать физико-математический
аппарат для решения задач, возникающих в ходе
профессиональной деятельности
Имеет практический опыт: владеет навыками
поиска информации и практической работы с
информационными источниками; владеет
методами принятия решений

ПК-8 Способен понимать принципы работы
современных информационных технологий и

систем искусственного интеллекта и
использовать их при решении задач в
профессиональной деятельности

Знает: принципы использования современных
информационных технологий и систем
искусственного интеллекта для решении задач в
профессиональной деятельности
Умеет: решать научно-исследовательские задачи
при осуществлении профессиональной
деятельности
Имеет практический опыт: применения
современных информационных технологий

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Введение в направление подготовки Моделирование металлургических процессов,



Механическая обработка и сварка металлов,
Электротермия в металлургии,
Оборудование и проектирование
металлургических производств,
Металлургия ферросплавов,
Металлургия литейного производства,
Бескоксовая металлургия железа,
САПР металлургических технологий,
Металлургия чугуна,
Технологические основы процессов обработки
металлов давлением,
Основы процессов непрерывной разливки
металлов и сплавов,
Металлургия и электрометаллургия стали,
Компьютерное моделирование металлургических
технологий,
Производственная практика (преддипломная) (10
семестр),
Производственная практика (технологическая,
проектно-технологическая) (6 семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Введение в направление подготовки

Знает: основы системного
подхода;последовательность и требования к
осуществлению поисковой и аналитической
деятельности для решения поставленных задач,
историю развития металлургии, роль
производства металлов в развитии экономики
страны Умеет: анализировать и
систематизировать, и синтезировать
информацию, оценивать эффективность
процедур анализа проблем и принятия решений в
профессиональной деятельности, решать научно-
исследовательские задачи при осуществлении
профессиональной деятельности Имеет
практический опыт: владеет навыками поиска
информации и практической работы с
информационными источниками; владеет
методами принятия решений, знакомства с
технологическим процессом и оборудованием
металлургического производства

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 20,5 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах



Номер семестра

2

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 8 8

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 87,5 87,5

Выполнение заданий ЭУК в "Электронном ЮУрГУ" 27,5 27.5

Подготовка к экзамену 30 30

подготовка к практическим занятиям и выполнению
контрольных работ

30 30

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины

Объем аудиторных
занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Понятия системного инжиниринга, цели и задачи. Структура
металлургического производства. Использование системного
инжиниринга в черной металлургии

2 2 0 0

2
Системный инжиниринг на предприятиях полного
металлургического цикла

4 2 2 0

3
Системный инжиниринга при производстве изделий методами
литейного производства

4 2 2 0

4 Системный инжиниринг на мини заводах 2 2 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Понятие системного инжиниринга, цели и задачи. Структура
металлургического производства от добычи руды, до получения готовой
продукции (изделий). Использование системного инжиниринга при
производстве чугуна в доменных печах.

2

2 2

Использование системного инжиниринга при производстве чугуна в
доменных печах. Использование системного инжиниринга при производстве
стали в кислородном конвертере. Использование системного инжиниринга
при производстве стали в дуговой сталеплавильной печи. Использование
системного инжиниринга при разливка стали на машине непрерывного литья
заготовок.

2

3 3 Использование системного инжиниринга в литейном цехе. 2

4 4 Использование системного инжиниринга на мини заводах. 2

5.2. Практические занятия, семинары

№ № Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара Кол-



занятияраздела во
часов

1 2
Рассмотрение структуры металлургического производства от добычи руды
до получения готовой продукции с позиции системного инжиниринга

2

2 3
Использование системного инжиниринга при получении отливок из стали,
чугуна или цветных металлов.

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Выполнение заданий ЭУК в
"Электронном ЮУрГУ"

https://edu.susu.ru 2 27,5

Подготовка к экзамену

Косяков, А. Системная инженерия.
Принципы и практика : учебное пособие /
А. Косяков, У. Свит. — Москва : ДМК
Пресс, 2014. — 624 с. — ISBN 978-5-
97060-122-8. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/66484
(дата обращения: 23.05.2023). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

2 30

подготовка к практическим занятиям и
выполнению контрольных работ

Рощин, В. Е. Электрометаллургия и
металлургия стали : учебник / В. Е.
Рощин, А. В. Рощин. — Вологда : Инфра2
27,9 Инженерия, 2021. — 576 с. — ISBN
978- 5-9729-0630-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/192478 (дата
обращения: 23.05.2023). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

2 30

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 2 Текущий Задание №1 0,1 10 Проверка РГР осуществляется по экзамен



контроль окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов (за
каждую расчетно-графическую работу): -
расчетная и графическая части выполнены
верно – 10 баллов - расчетная и
графическая части выполнены верно, но
имеются недочеты не влияющие на
конечный результат – 8 баллов - расчетная
часть выполнена верно, в графической
части есть замечания – 6 баллов - в
расчетной части есть замечания, метод
выполнения графической части выбран
верный – 4 балла - в расчетной и
графической частях есть грубые
замечания, но ход выполнения верен – 2
балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия (за каждую
расчетно-графической работу) – 0,1.

2 2
Текущий
контроль

Задание №2 0,1 10

Проверка РГР осуществляется по
окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов (за
каждую расчетно-графическую работу): -
расчетная и графическая части выполнены
верно – 10 баллов - расчетная и
графическая части выполнены верно, но
имеются недочеты не влияющие на
конечный результат – 8 баллов - расчетная
часть выполнена верно, в графической
части есть замечания – 6 баллов - в
расчетной части есть замечания, метод
выполнения графической части выбран
верный – 4 балла - в расчетной и
графической частях есть грубые
замечания, но ход выполнения верен – 2
балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия (за каждую
расчетно-графической работу) – 0,1.

экзамен

3 2
Текущий
контроль

Задание №3 0,1 10

Проверка РГР осуществляется по
окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов (за
каждую расчетно-графическую работу): -

экзамен



расчетная и графическая части выполнены
верно – 10 баллов - расчетная и
графическая части выполнены верно, но
имеются недочеты не влияющие на
конечный результат – 8 баллов - расчетная
часть выполнена верно, в графической
части есть замечания – 6 баллов - в
расчетной части есть замечания, метод
выполнения графической части выбран
верный – 4 балла - в расчетной и
графической частях есть грубые
замечания, но ход выполнения верен – 2
балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия (за каждую
расчетно-графической работу) – 0,1.

4 2
Текущий
контроль

Задание №4 0,1 10

Проверка РГР осуществляется по
окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов (за
каждую расчетно-графическую работу): -
расчетная и графическая части выполнены
верно – 10 баллов - расчетная и
графическая части выполнены верно, но
имеются недочеты не влияющие на
конечный результат – 8 баллов - расчетная
часть выполнена верно, в графической
части есть замечания – 6 баллов - в
расчетной части есть замечания, метод
выполнения графической части выбран
верный – 4 балла - в расчетной и
графической частях есть грубые
замечания, но ход выполнения верен – 2
балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия (за каждую
расчетно-графической работу) – 0,1.

экзамен

5 2
Текущий
контроль

Задание №5 0,1 10

Проверка РГР осуществляется по
окончании изучения соответствующего
раздела дисциплины. РГР должны быть
выполнены и оформлены в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры. Критерии начисления баллов (за
каждую расчетно-графическую работу): -
расчетная и графическая части выполнены
верно – 10 баллов - расчетная и
графическая части выполнены верно, но
имеются недочеты не влияющие на
конечный результат – 8 баллов - расчетная
часть выполнена верно, в графической

экзамен



части есть замечания – 6 баллов - в
расчетной части есть замечания, метод
выполнения графической части выбран
верный – 4 балла - в расчетной и
графической частях есть грубые
замечания, но ход выполнения верен – 2
балла - работа
не представлена или содержит грубые
ошибки – 0 баллов Максимальное
количество баллов – 10. Весовой
коэффициент мероприятия (за каждую
расчетно-графической работу) – 0,1.

6 2
Текущий
контроль

Итоговое
тестовое
задание

0,5 10

Выполнение тестового задания
осуществляется на портале «Электронный
ЮУрГУ" (https://edu.susu.ru). Студенту
предоставляется 3 попытки с
ограничением по времени для
прохождения каждого теста. Метод
оценивания – высшая оценка
по итогам всех попыток. В случае, если
студент набирает менее 60% баллов, по
его просьбе преподаватель предоставляет
дополнительные попытки.

экзамен

7 2
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 20

Промежуточная аттестация проводится на
портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). В назначенное по
расписанию время студент проходит
видео- и аудио-идентификацию и
выполняет тест на экзамен. Студенту
предоставляется 3 попытки с
ограничением по времени для
прохождения теста. Попытки оцениваются
автоматически: максимальный балл за
каждый вопрос - 1. Количество вопросов -
20. Метод оценивания — высшая оценка

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На зачете рейтинг студента рассчитывается на основе баллов,
набранных обучающимся по результатам текущего контроля и
складывается из контрольных мероприятий (КМ) с учетом
весовых коэффициентов: Rтек = 0,17* КМ1 + 0,17* КМ2 +
0,17* КМ3 + 0,17*КМ4 + 0,16*КМ5 + 0,16* КМ6, плюс
бонусные баллы Rб (максимум 15) и промежуточной

аттестации (зачет) Rпа. Рейтинг студента по дисциплине Rд
определяется либо по формуле: Rд = 0,6* Rтек + Rб + 0,4*Rпа
или (на выбор студента) по результатам текущего контроля и
бонусных баллов: Rд = Rтек + Rб. Критерии оценивания: –
Зачтено: рейтинг обучающегося по дисциплине больше или

равно 60 %. – Не зачтено: рейтинг обучающегося по
дисциплине менее 60 %.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7

ПК-1 Знает: основы системного подхода; +++++ +

ПК-1
Умеет: использовать физико-математический аппарат для решения задач,
возникающих в ходе профессиональной деятельности

+++++ +

ПК-1
Имеет практический опыт: владеет навыками поиска информации и
практической работы с информационными источниками; владеет
методами принятия решений

+++++ +

ПК-8
Знает: принципы использования современных информационных
технологий и систем искусственного интеллекта для решении задач в
профессиональной деятельности

+++++++

ПК-8
Умеет: решать научно-исследовательские задачи при осуществлении
профессиональной деятельности

+++++++

ПК-8
Имеет практический опыт: применения современных информационных
технологий

+ + +++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Вегман, Е. Ф. Металлургия чугуна Учебник для вузов по
спец."Металлургия чер. металлов". - 2-е изд., перераб. и доп. - М.:
Металлургия, 1989. - 512 с. ил.

2. Вегман, Е. Ф. Металлургия чугуна Учебник для вузов по
спец."Металлургия чер. металлов". - М.: Металлургия, 1978. - 480 с. ил.

3. Поволоцкий, Д. Я. Электрометаллургия стали и ферросплавов
Учебник для студентов высш. учеб. заведений, обучающихся по направлению
"Металлургия" и спец."Металлургия черных металлов" Д. Я. Поволоцкий, В.
Е. Рощин, Н. В. Мальков. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Металлургия, 1995. -
591,[1] с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Вольдман, Г. М. Теория гидрометаллургических процессов Текст

Учеб. пособие для вузов по специальности "Хим. технология редких металлов
и материалов на их основе" Г. М. Вольдман, А. Н. Зеликман. - 4-е изд.,
перераб. и доп. - М.: Интермет Инжиниринг, 2003. - 462 с. ил.

2. Юсфин, Ю. С. Новые процессы получения металла. Металлургия
железа Учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлению
"Металлургия" и специальности "Металлургия черных металлов" Ю. С.
Юсфин, А. А. Гиммельфарб, Н. Ф. Пашков. - М.: Металлургия, 1994. - 320 с.
ил.

3. Воскобойников, В. Г. Общая металлургия Учеб. для вузов по
направлению "Металлургия" В. Г. Воскобойников, В. А. Кудрин, А. А. Якушев.
- 6-е изд., перераб. и доп. - М.: Академкнига, 2005. - 764, [4] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:



Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Производство стали в кислородных конвертерах : решение

практических задач Текст учеб. пособие по направлениям 22.03.02 и 22.04.02
"Металлургия" П. А. Гамов, С. В. Зырянов, С. П. Салихов ; Юж.-Урал. гос. унт,
Каф. Пирометаллург. процессы ; ЮУрГУ

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Производство стали в кислородных конвертерах : решение

практических задач Текст учеб. пособие по направлениям 22.03.02 и 22.04.02
"Металлургия" П. А. Гамов, С. В. Зырянов, С. П. Салихов ; Юж.-Урал. гос. унт,
Каф. Пирометаллург. процессы ; ЮУрГУ

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Косяков, А. Системная инженерия. Принципы и практика : учебное
пособие / А. Косяков, У. Свит. — Москва : ДМК Пресс, 2014. —
624 с. — ISBN 978-5-97060-122-8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/66484 (дата обращения: 13.06.2024). —
Режим доступа: для авториз. пользователей.

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Должиков, В. П. Технологии наукоемких машиностроительных
производств : учебное пособие / В. П. Должиков. — 2-е изд., стер.
— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 304 с. — ISBN 978-5-8114-
2393-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212423 (дата
обращения: 13.06.2024). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

3

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Гамов П. А. Внепечная обработка и непрерывная заливка стали :
решение практических задач : учеб. пособие по направлениям
22.03.02 и 22.04.02 "Металлургия" / П. А. Гамов, С. В. Зырянов, С.
П. Салихов ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Пирометаллург. процессы ;
ЮУрГУ. - Челябинск, 2018. - 49, [1] с. : ил.. URL:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000558914

4

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Гамов П. А. Производство стали в дуговых сталеплавильных печах
: решение практических задач : учеб. пособие по направлениям
22.03.02 и 22.04.02 "Металлургия" / П. А. Гамов, С. В. Зырянов, С.
П. Салихов ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Пирометаллург. процессы ;
ЮУрГУ. - Челябинск : Издательский Центр ЮУрГУ, 2018. - 47, [1]
с. : ил.. URL:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000558938

5

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Гамов П. А. Производство стали в кислородных конвертерах :
решение практических задач : учеб. пособие по направлениям
22.03.02 и 22.04.02 "Металлургия" / П. А. Гамов, С. В. Зырянов, С.
П. Салихов ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Пирометаллург. процессы ;
ЮУрГУ. - Челябинск : Издательский Центр ЮУрГУ, 2018. - 46, [1]
с. : ил.. URL:
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000558939



Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Экзамен
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.

Лекции
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.

Контроль
самостоятельной

работы

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт.


