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1. Цели и задачи дисциплины

Цели: формирование устойчивых навыков компьютерного моделирования
технологических процессов ОМД. Задачи: практическое изучение основных
положений теории ОМД, освоение навыков подготовки технологических задач для
компьютерного моделирования, построения компьютерных моделей, анализа
результатов компьютерного моделирования, соотнесения результатов компьютерного
моделирования с основными положениями теории ОМД.

Краткое содержание дисциплины

Курс включает в себя 48 часов практических работ, на самостоятельную работу
студента отводится 53,75 часа. Вид промежуточного контроля по курсу - зачет.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: Средства конечно-элементного
моделирования технологических процессов и
объектов, способы определения граничных
условий
Умеет: Ставить задачу компьютерного
моделирования, выбирать способы ее решения,
определять форму вывода информации
Имеет практический опыт: пользования
программными продуктами, реализующими
методы конечно-элементного моделирования

УК-2 Способен определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих

правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Знает: Цели и задачи компьютерного
моделирования, средства компьютерного
моделирования
Умеет: Выбирать средства компьютерного
моделирования с оптимальным сочетанием
скорости и точности расчета
Имеет практический опыт: компьютерного
моделирования технологических процессов

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Перспективные машиностроительные и
металлургические технологии,
Основы технологических процессов ОМД,
Физика,
Инжиниринг технологического оборудования

Технологические линии процессов ОМД,
Конструирование специального
технологического оборудования,
Проектирование металлургических и
машиностроительных производств,
Основы теории ОМД,
Компьютерное моделирование процессов ОМД,
Методы анализа и обработки экспериментальных
данных



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

4

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

48 48

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

подготовка к зачету 20,75 20.75

отчет по практическим занятиям 33 33

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Моделирование деталей, узлов и машин в
SolidWorks.

19 0 19 0

2
Моделирование деталей, узлов и машин в
ANSYS

23 0 23 0

3 Моделирование процессов ОМД в Deform 6 0 6 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Введение в SolidWorks. 1

2 1 Интерфейс пользователя 2

3 1 Построение сложных геометрических объектов 2



4 1 Создание сборки 3

5 1 Импорт и экспорт 1

6 1 Кинеметический анализ конструкции 3

7 1 Анализ напряжений в детали 3

8 1 Анализ напряжений в сборке 4

9 2 Введение в ANSYS 1

10 2 Последовательность решения 4

11 2 Генерация сетки 2

12 2 Линейный конструкционный анализ 4

13 2 Модальный анализ 4

14 2 Тепловой анализ 4

15 2 Оптимизация формы 4

16 3 Введение в Deform 1

17 3 Моедлирование осадки 5

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

подготовка к зачету

SolidWorks. Компьютерное
моделирование в инженерной практике /
Авторы: Алямовский А. А., Собачкин А.
А., Одинцов Е. В., Харитонович А. И.,
Пономарев Н. Б. — СПб.: БХВ-Петербург,
2005. — 800 с.: ил ANSYS в руках
инженера: Механика разрушения. Изд. 2-
е, испр. М.: ЛЕНАНД, 2010. — 456 с.
https://www.elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/

4 20,75

отчет по практическим занятиям

Требования к оформлению
пояснительной записки к выпускной
квалификационной работе: методические
указания / составители Л.А. Радионова,
М.А. Соседкова. – Челябинск, ЮУрГУ,
ПиМОМД, 2020. – 40 с.
https://www.elibrary.ru/ SolidWorks.
Компьютерное моделирование в
инженерной практике / Авторы:
Алямовский А. А., Собачкин А. А.,
Одинцов Е. В., Харитонович А. И.,
Пономарев Н. Б. — СПб.: БХВ-Петербург,
2005. — 800 с.: ил

4 33

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации



Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 4
Текущий
контроль

Отчет о
практической

работе
1 17

Документ структурирован Наличие
Введения 1
Наличие Основной части 1
Наличие выводов 1
Требования к оформлению Иллюстрации
понятны, наглядны легко читаемы 3
Более 50% иллюстраций понятна и легко
читаема 2
Менее 50% иллюстраций понятна, наглядна
и легко читаема 1
Иллюстрации отсутствуют 0
Иллюстрации выполнены самим студентом
1
На рисунках отсутствуют
дефекты/артефакты 1
Даны ссылки на источники иллюстраций 1
Требования к содержанию Исходные данные
представлены в полном объёме 3
Исходные данные представлены в неполном
объёме или содержат ошибки 2
Исходные данные не представлены или
полносттю неверны 0
Представлены основные этапы обработки
эесперементальных данных 2
Представлены некоторые этапы обработки
эксперементальных данных 1
Этапы обработки эксперементальных
данных не представлены или нарушен
порядок 0
Выводы по результатам работы
соответствуют цели работы 1
выводы по результатам работы
соответствуют результатам обработки
экспериметальных данных 2
Выводы по результатам работы частично
соответствуют разультатам обработки
экспериментальных данных 1
Выводы по результатам работы полностью
НЕ соответствуют разультатам обработки
экспериментальных данных 0

зачет

2 4
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 12

ответ на вопрос полный, развёрнутый 3
ответ на вопрос не полный но студент
самостоятельно вносит корректировки после
уточняющих вопросов 2

зачет



ответ на вопрос не полный, студент не
вносит корректировки после уточняющих
вопросов 1
ответ на вопрос отсутствует 0
ответы на дополнительные вопросы верные,
полные 3
ответы на дополнительные вопросы
содержат неточности, но студент
самостоятельно вносит корректировки после
уточняющих вопросов 2
ответы на дополнительные вопросы
содержат неточности, студент не вносит
корректировки после уточняющих вопросов
1
ответы на дополнительные вопросы
неверные 0
формулы и схемы необходыимые для ответа
верны 3
формулы и схемы необходыимые для ответа
содержат ошибки, но студент
самостоятельно вносит корректировки после
уточняющих вопросов 2
формулы и схемы необходыимые для ответа
содержат ошибки 1
формулы и схемы необходыимые для ответа
полностью неверны или отсутсвуют 0
Определения понятий верные 3
Определения понятий содержат неточности,
но студент самостоятельно вносит
корректировки после уточняющих вопросов
2
Определения понятий содержат неточности,
студент не вносит корректировки после
уточняющих вопросов 1
Определения понятий неверны 0

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения Критерии оценивания

зачет
Студент берёт билет с заданием. Готовится 15

мину. Оценивание согласно БРС.
В соответствии с пп. 2.5,
2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2

УК-1
Знает: Средства конечно-элементного моделирования технологических
процессов и объектов, способы определения граничных условий

+ +

УК-1
Умеет: Ставить задачу компьютерного моделирования, выбирать способы ее
решения, определять форму вывода информации

+ +

УК-1
Имеет практический опыт: пользования программными продуктами,
реализующими методы конечно-элементного моделирования

+ +



УК-2
Знает: Цели и задачи компьютерного моделирования, средства компьютерного
моделирования

+

УК-2
Умеет: Выбирать средства компьютерного моделирования с оптимальным
сочетанием скорости и точности расчета

+

УК-2
Имеет практический опыт: компьютерного моделирования технологических
процессов

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Басов, К. А. ANSYS [Текст] справ. пользователя К. А. Басов. - 2-е
изд., стер. - М.: ДМК-Пресс, 2012. - 639 с. ил.

2. Каплун, А. Б. Ansys в руках инженера [Текст] практ. рук. А. Б.
Каплун, Е. М. Морозов, М. А. Олферьева ; предисл. А. С. Шадского. - Изд.
стер. - М.: URSS : ЛИБРОКОМ, 2014. - 269 с. ил.

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. А.С. Кравчук, А.Ф. Смалюк, А.И. Кравчук Электронная

библиотека механики и физики. Лекции по ANSYS с примерами регения задач
в пяти частях

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Зиновьев, Д. В. Основы моделирования в SolidWorks / Д. В.
Зиновьев ; под редакцией М. И. Азанова. — Москва : ДМК
Пресс, 2017. — 240 с. — ISBN 978-5-97060-556-1. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/97361 (дата обращения:
17.06.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Туркина, Н. Р. Проектирование в среде SolidWorks : учебное
пособие / Н. Р. Туркина. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех"
им. Д.Ф. Устинова, 2017. — 55 с. — ISBN 978-5-906920-79-9. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/121879 (дата обращения:
17.06.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3 Основная Электронно- Басов, К. А. ANSYS: справочник пользователя : справочник / К.



литература библиотечная
система
издательства Лань

А. Басов. — Москва : ДМК Пресс, 2008. — 640 с. — ISBN 5-
94074-108-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/1335
(дата обращения: 17.06.2023). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

4
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Оконечников, А. С. Прочностные и динамические расчеты в
программном комплексе ANSYS WORKBENCH : учебное
пособие / А. С. Оконечников, С. Д. , Ф. Г. . — Москва : МАИ,
2021. — 101 с. — ISBN 978-5-4316-0805-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/207485 (дата обращения:
17.06.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Dassault Systèmes-SolidWorks Education Edition 500 CAMPUS(бессрочно)
2. ANSYS-ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution (Mechanical, Fluent,

CFX, Workbench, Maxwell, HFSS, Simplorer, Designer, PowerArtist,
RedHawk)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

компьютерная техника


