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1. Цели и задачи дисциплины

Цель: формирование системы профессиональных знаний и практических навыков по
проектированию и производству ракетно-космической техники. Задачи: - освоение
научных основ процесса создания ракетных систем; - практическое решение задач
баллистического проектирования на ранних стадиях перспективного
проектирования ракет и ракетных комплексов и разработка тактико-технических
требований к ним,; - изучить особенности технологических процессов при
производстве ракетных транспортных систем;

Краткое содержание дисциплины

Предпосылки создания нового технического объекта. Программные мероприятия по
созданию нового технического объекта. Проектное управление при создании нового
технического объекта. Техническое задание и технических требований на новый
технический объект. Стадии разработки технической документации. Подготовка
производства. Проведение комплекса исследовательских работ, направленных на
поиск оптимальных технических и технологических решений, обеспечивающих
создание новой техники. Выбор оптимального набора потребительских,
технических, технологических и экономических показателей новой техники.
Проведение опытно-конструкторских и опытно – технологических работ.
Организация взаимодействия конструкторов и технологов при выполнении ОКР и
ОТР. Определение массогеометрических характеристик изделий (МГХ) ЛА.
Экспериментальное определение массы и центра масс изделий. Экспериментальное
определение моментов инерции изделий. Существующие методы обеспечения
точности МГХ. Обеспечение требуемых значений МГХ ЛА на этапе производства.
Обеспечение заданных МГХ перемещением сборочных единиц внутри изделия.
Контроль геометрических параметров изделий. Контактные и беконтактные методы
контроля. Контроль юстировочных характеристик. Контроль герметичности и
прочности. Методы аддитивных технологий

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-3 Способен проводить техническое
проектирование изделий ракетной и ракетно-

космической техники с использованием
твердотельного компьютерного моделирования в

соответствии с единой системой
конструкторской документации (ЕСКД) и на базе

современных программных комплексов

Знает: основы системного анализа и
комплексных подходов к проектированию и
созданию ракетно-космических комплексов;
методология создания ракет-носителей и ракет
космического назначения
Умеет: проведение общих и специальных
расчетов по исследуемой тематике для
получения необходимых технических данных;
Имеет практический опыт: выбора оптимальных
параметров и облика создаваемого изделия с
учетом особенностей технологий ее
изготовления и отработки

ПК-5 способен участвовать в организации и
реализации технологической подготовки
производства ракетно-технических систем

Знает: отраслевую нормативную документацию в
области организации технологической
подготовки производства ракетно-технических



систем и космических аппаратов; система
разработки и постановки продукции на
производство; особенности специальных
технологических процессов изготовления
ракетно-технических систем: порошковая
металлургия, сварка трением, лазерная сварка,
резка, упрочнение, сборка, неразрушающий
контроль
Умеет: анализировать развитие мировых
технологий в области производства ракетно-
космической техники и космических аппаратов с
учетом обеспечения требований вводимых и
прогнозируемых изменений технологических
процессов;
Имеет практический опыт: решения задач при
организации технологической подготовки
производства ракетно-технических систем и
космических аппаратов

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет

Эксплуатация ракет и ракетных комплексов,
Конструирование ракет и ракетных комплексов,
Проектирование специальных систем ракет и
космических аппаратов,
Проектирование систем теплозащиты и
терморегулирования летательных аппаратов,
Проектирование спускаемых аппаратов,
Техническая эксплуатация ракет и ракетных
комплексов,
Производственная практика (научно-
исследовательская работа) (3 семестр),
Производственная практика (преддипломная) (4
семестр)

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч., 94,75 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

1 2



Общая трудоёмкость дисциплины 180 108 72

Аудиторные занятия: 80 48 32

Лекции (Л) 48 32 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 85,25 52,75 32,5

Подготовка к курсовому проекту 10 0 10

Подготовка к зачету 15 15 0

Подготовка к курсовой работе 22,75 22.75 0

Подготовка к коллоквиумам 25 15 10

Подготовка к экзамену 12,5 0 12.5

Консультации и промежуточная аттестация 14,75 7,25 7,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет,КР экзамен,КП

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Цикл разработки технической документации 8 4 4 0

2
Определение массогеометрических характеристик
изделий (МГХ) ЛА

10 6 4 0

3
Экспериментальное определение массы и центра масс
изделий.

8 4 4 0

4
Обеспечение требуемых значений МГХ ЛА на этапе
производства

6 2 4 0

5
Обеспечение заданных МГХ перемещением сборочных
единиц внутри изделия.

4 2 2 0

6 Контроль геометрических параметров изделий 12 6 6 0

7 Контроль юстировочных характеристик 2 2 0 0

8 Контроль герметичности и прочности 4 4 0 0

9 Методы аддитивных технологий 4 4 0 0

10 Технологии 3D-печати 2 2 0 0

11 Разработка технического предложения 4 2 2 0

12 Создание эскизного проекта 4 2 2 0

13 Создание технического проекта 4 2 2 0

14
Создание рабочей конструкторской и технологической
документации

2 2 0 0

15 Подготовка производства 2 2 0 0

16
Конструирование основных узлов разрабатываемого
летательного аппарата

4 2 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Цикл разработки технической документации 4

2 2 Определение массогеометрических характеристик изделий (МГХ) ЛА 2



Математическая модель СКМ, приводящей МГХ изделия в допустимые
области.

3 2
Минимально необходимое количество корректирующих масс для
одновременной коррекции всех МГХ изделия. Модель системы
корректирующих масс на изделии.

2

4 2
Зависимость значений МГХ СКМ от параметров СКМ. Обеспечение
заданных МГХ перемещением сборочных единиц внутри изделия

2

5 3 Экспериментальное определение массы и центра масс изделий. 4

6 4 Обеспечение требуемых значений МГХ ЛА на этапе производства 2

7 5
Обеспечение заданных МГХ перемещением сборочных единиц внутри
изделия

2

8 6
Контроль геометрических параметров. Общие положения. Программное
обеспечение, оборудование, инструменты и средства измерений

2

9 6
Контактные и беконтактные методы измерений. 3D-сканирование и
координатные измерения. Контроль геометрических параметров изделий.
Контроль на стационарных координатно-измерительных машинах.

2

10 6
Контроль с помощью переносных измерительных манипуляторов.
Бесконтактные методы контроля – лазерные трекеры, фотограмметрические
методы . Измерение больших размеров

2

11 7 Контроль юстировочных характеристик 2

12 8 Контроль прочности 2

13 8 Контроль герметичности 2

14 9
Методы аддитивных технологий. Технологии аддитивного производства и
прототипирование. Основные технологии аддитивного производства.

2

15 9

Основные направления развития аддитивных средств создания новых
продуктов. Прототипирование. Этапы и применение. Технологии
последовательного лазерного спекания. Послойное лазерное спекание
металлических порошков. Лазерная и газоплазменная наплавка. Учёт
размерной усадки при наплавке.

2

16 10 Технологии 3D-печати 2

17 11

Разработка технического предложения. Виды разрабатываемой документации
и требования к выполнению документов . Перечень работ, выполняемых при
разработке. Проведение научно-исследовательских работ. Особенности
выполнения работ на стадии технического предложения: – выявление
вариантов возможных решений, установление особенностей вариантов, их
конструкторскую проработку; – сравнительная оценка рассматриваемых
вариантов; – выбор оптимального варианта (вариантов) изделия.

2

18 12

Создание эскизного проекта. Виды разрабатываемой документации и
требования к выполнению документов. Перечень работ, выполняемых при
разработке/ Особенности выполнения работ на стадии эскизного проекта:
Выбор вариантов исполнения изделия для проведения сравнительных
испытаний. Проведение всех необходимых расчётов, обеспечивающих
работоспособность изделия. Выполнение конструкторской и технологической
документации для изготовление материальных и/или электронных макетов,
подготовка стендовой и метрологической базы. Оценка показателей
стандартизации и унификации. Составление перечня необходимых для
реализации изделия изделий и материалов, требований к ним. Оценка
показателей надёжности. Оценка эргономики и технической эстетики.
Особенности проведения исследовательских испытаний. Подготовка,
проведение, анализ результатов. Составление перечня работ для выполнения
на стадии технического проекта.

2

19 13
Создание технического проекта. Виды разрабатываемой документации и
требования к выполнению документов. Перечень работ, выполняемых при

2



разработке. Особенности выполнения работ на стадии технического проекта:
разработка конструктивных решений изделия и его основных составных
частей; выполнение необходимых расчетов; выполнение необходимых
принципиальных схем, схем соединений; разработка и обоснование
технических решений; изготовление и испытание материальных объектов и
т.д. Анализ конструкции изделия на технологичность. Особенности
разработки технологической документации

20 14

Создание рабочей конструкторской и технологической документации. Виды
разрабатываемой документации и требования к выполнению документов.
Разработка рабочей конструкторской документации опытного образца
изделия. Особенности проведения приемочных испытаний. Подготовка,
проведение, анализ результатов. Разработка рабочей конструкторской
документации серийного образца изделия.

2

21 15

Подготовка производства. Проведение комплекса исследовательских работ,
направленных на поиск оптимальных технических и технологических
решений, обеспечивающих создание новой техники. Исследование спроса на
новую продукцию

2

22 16 Конструирование основных узлов разрабатываемого летательного аппарата 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1 Разработка технического задания к выпускной квалификационной работе. 2

2 1
Обзор существующих отечественных и зарубежных аналогов
проектируемого летательного аппарата. Проведение патентного поиска

2

3 2 Определение массогеометрических характеристик изделий 4

4 3 Экспериментальное определение массы и центра масс изделий 4

5 4 Обеспечение требуемых значений МГХ ЛА на этапе производства 2

6 4
Разработка математической модели СКМ, приводящей МГХ изделия в
допустимые области

2

7 5
Обеспечение заданных МГХ перемещением сборочных единиц внутри
изделия. Обеспечение оптимальных аэродинамических форм ЛА

2

8 6
Проведение измерений с использованием лазерной интерферометрической
измерительная системы RENISHAW XL-80

2

9 6
Проведение измерений с использованием координатно-измерительной
машины КИМ-1000

4

10 11
Разработка технического предложения. Разработка схемы деления изделия,
разрабатываемого на ВКР. Разработка чертежа общего вида проектируемого
изделия

2

11 12

Разработка эскизного проекта нового изделия: выбор вариантов исполнения
изделия для проведения сравнительных испытаний. Проведение всех
необходимых расчётов, обеспечивающих работоспособность изделия.
Выполнение конструкторской и технологической документации для
изготовление материальных и/или электронных макетов

2

12 13

Разработка технического проекта нового изделия: разработка
конструктивных решений изделия и его основных составных частей;
выполнение необходимых расчетов; выполнение необходимых
принципиальных схем, схем соединений; разработка и обоснование
технических решений

2

13 16 Конструирование основных узлов разрабатываемого летательного аппарата 2



5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к курсовому проекту

1. Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных
цифровых технологий машиностроения :
учебник / Ю. Р. Копылов. — Санкт-
Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN
978-5-8114-3913-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. 2. Тестоедов, Н. А.
Проектирование и конструирование
баллистических ракет и ракет-носителей :
учебное пособие / Н. А. Тестоедов, В. В.
Кольга, Л. А. Семенова. — Красноярск :
СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва,
2014. — 308 с. — ISBN 978-5-86433-608-
3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: 3. Ракетно-космическая техника.
Машиностроение. Энциклопедия. T. IV-
22 : энциклопедия : в 2 книгах / А. П.
Аджян, Э. Л. Аким, О. М. Алифанов, А.
Н. Андреев. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 —
2012. — 925 с. — ISBN 978-5-94275-589-
8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. 4.
Мишин, В.П. Основы проектирования
летательных аппаратов (транспортные
системы). Учебное пособие для
технических вузов. [Электронный ресурс]
/ В.П. Мишин, В.К. Безвербый, Б.М.
Панкратов, В.И. Зернов. — Электрон.
дан. — М. : Машиностроение, 2005. —
375 с. 5. Абрамов, И. П. Ракетно-
космическая техника : учебное пособие /
И. П. Абрамов, И. В. Алдашкин, Э. В.
Алексеев ; под редакцией В. П.
Легостаева. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 —
2014. — 548 с. 6. Абрамов, И.П. Ракетно-
космическая техника. T. IV+22, В 2 кн.
Кн. 2. Часть I. [Электронный ресурс] /
И.П. Абрамов, И.В. Алдашкин, Э.В.
Алексеев. — Электрон. дан. — М. :
Машиностроение, 2014. — 563 с. 7.
Яблочников, Е.И. Компьютерные
технологии в жизненном цикле изделия.
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[Электронный ресурс] / Е.И. Яблочников,
Ю.Н. Фомина, А.А. Саломатина. —
Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО,
2010. — 188 с. 8. Губич, Л.В.
Информационные технологии поддержки
жизненного цикла изделий
машиностроения: проблемы и решения.
[Электронный ресурс] / Л.В. Губич, И.В.
Емельянович, Н.И. Петкевич, Д.Л.
Васильев. — Электрон. дан. — Минск : ,
2010. — 286 с. 9. Ромашов, А.В.
Стратегии развития научно-
производственных предприятий
аэрокосмического комплекса:
Инновационный путь. [Электронный
ресурс] / А.В. Ромашов, В.В. Баранов. —
Электрон. дан. — М. : Альпина
Паблишер, 2009. — 215 с.

Подготовка к зачету

1. Болотов, М. А. Перспективные
технологии изготовления деталей
двигателей и энергетических установок :
учебное пособие / М. А. Болотов, Р. А.
Вдовин. — Самара : Самарский
университет, 2020. — 108 с. — ISBN 978-
5-7883-1566-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
2. Тромпет, Г. М. Станочное оборудование
активного контроля на металлорежущих
станках : монография / Г. М. Тромпет, В.
А. Александров. — Екатеринбург :
УрГАУ, 2020. — 416 с. — ISBN 978-5-
87203-430-8. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
3. Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных
цифровых технологий машиностроения :
учебник / Ю. Р. Копылов. — Санкт-
Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN
978-5-8114-3913-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. 4. Абрамов, И. П.
Ракетно-космическая техника : учебное
пособие / И. П. Абрамов, И. В. Алдашкин,
Э. В. Алексеев ; под редакцией В. П.
Легостаева. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 —
2014. — 548 с. — ISBN 978-5-94275-621-
5. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. 5.
Кулик, В. И. Аддитивные технологии в
производстве изделий авиационной и
ракетно-космической техники : учебное
пособие / В. И. Кулик, А. С. Нилов. —
Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им.
Д.Ф. Устинова, 2018. — 160 с. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система 6. Автоматизация

1 15



процесса контроля и сборки в
машиностроении [Текст] текст лекций М.
М. Тверской, М. С. Кувшинов, Д. В.
Каленик и др.; Челяб. политехн. ин-т им.
Ленинского комсомола, Каф.
Автоматизация механо-сбороч. пр-ва ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЧПИ,
1985. - 51 с. электрон. Версия 7.
Автоматизация расчета и контроля
параметров изделий в машиностроении
[Текст] сб. науч. тр. редкол.: М. М.
Тверской и др.; Челяб. гос. техн. ун-т ;
ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЧГТУ,
1995. - 95, [1] с. ил. 8. Федоров, В. Б.
Контроль и коррекция
массогеометрических характеристик
летательных аппаратов Ч. 1 : Текст
лекций / В. Б. Федоров; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Каф. Автоматизация механосбороч.
пр-ва; ЮУрГУ Челябинск : Издательство
ЮУрГУ , 2004 9. Ракетно-космическая
техника. Машиностроение.
Энциклопедия. T. IV-22 : энциклопедия :
в 2 книгах / А. П. Аджян, Э. Л. Аким, О.
М. Алифанов, А. Н. Андреев. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 —
2012. — 925 с. — ISBN 978-5-94275-589-
8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система.

Подготовка к курсовой работе

1. Вивденко, Ю.Н. Технологические
системы производства деталей
наукоемкой техники: Учебное пособие
для вузов. [Электронный ресурс] —
Электрон. дан. — М. : Машиностроение,
2006. — 559 с 2. Болотов, М. А.
Перспективные технологии изготовления
деталей двигателей и энергетических
установок : учебное пособие / М. А.
Болотов, Р. А. Вдовин. — Самара :
Самарский университет, 2020. — 108 с. —
ISBN 978-5-7883-1566-9. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. 3. Ракетно-
космическая техника. Машиностроение.
Энциклопедия. T. IV-22 : энциклопедия :
в 2 книгах / А. П. Аджян, Э. Л. Аким, О.
М. Алифанов, А. Н. Андреев. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 —
2012. — 925 с. — ISBN 978-5-94275-589-
8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. 4.
Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных
цифровых технологий машиностроения :
учебник / Ю. Р. Копылов. — Санкт-
Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN
978-5-8114-3913-3. — Текст :
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электронный // Лань : электронно-
библиотечная система.

Подготовка к коллоквиумам

1. Федоров, В. Б. Контроль и коррекция
массогеометрических характеристик
летательных аппаратов Ч. 1 : Текст
лекций / В. Б. Федоров; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Каф. Автоматизация механосбороч.
пр-ва; ЮУрГУ Челябинск : Издательство
ЮУрГУ , 2004. 2. Тромпет, Г. М.
Станочное оборудование активного
контроля на металлорежущих станках :
монография / Г. М. Тромпет, В. А.
Александров. — Екатеринбург : УрГАУ,
2020. — 416 с. — ISBN 978-5-87203-430-
8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. 3.
Болотов, М. А. Перспективные
технологии изготовления деталей
двигателей и энергетических установок :
учебное пособие / М. А. Болотов, Р. А.
Вдовин. — Самара : Самарский
университет, 2020. — 108 с. — ISBN 978-
5-7883-1566-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
4. Ракетно-космическая техника.
Машиностроение. Энциклопедия. T. IV-
22 : энциклопедия : в 2 книгах / А. П.
Аджян, Э. Л. Аким, О. М. Алифанов, А.
Н. Андреев. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 —
2012. — 925 с. — ISBN 978-5-94275-589-
8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система.
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Подготовка к экзамену

1. Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных
цифровых технологий машиностроения :
учебник / Ю. Р. Копылов. — Санкт-
Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN
978-5-8114-3913-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. 2. Тестоедов, Н. А.
Проектирование и конструирование
баллистических ракет и ракет-носителей :
учебное пособие / Н. А. Тестоедов, В. В.
Кольга, Л. А. Семенова. — Красноярск :
СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва,
2014. — 308 с. — ISBN 978-5-86433-608-
3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: 3. Ракетно-космическая техника.
Машиностроение. Энциклопедия. T. IV-
22 : энциклопедия : в 2 книгах / А. П.
Аджян, Э. Л. Аким, О. М. Алифанов, А.
Н. Андреев. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 —
2012. — 925 с. — ISBN 978-5-94275-589-
8. — Текст : электронный // Лань :
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электронно-библиотечная система. 4.
Мишин, В.П. Основы проектирования
летательных аппаратов (транспортные
системы). Учебное пособие для
технических вузов. [Электронный ресурс]
/ В.П. Мишин, В.К. Безвербый, Б.М.
Панкратов, В.И. Зернов. — Электрон.
дан. — М. : Машиностроение, 2005. —
375 с. 5. Абрамов, И. П. Ракетно-
космическая техника : учебное пособие /
И. П. Абрамов, И. В. Алдашкин, Э. В.
Алексеев ; под редакцией В. П.
Легостаева. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 —
2014. — 548 с. 6. Абрамов, И.П. Ракетно-
космическая техника. T. IV+22, В 2 кн.
Кн. 2. Часть I. [Электронный ресурс] /
И.П. Абрамов, И.В. Алдашкин, Э.В.
Алексеев. — Электрон. дан. — М. :
Машиностроение, 2014. — 563 с. 7.
Яблочников, Е.И. Компьютерные
технологии в жизненном цикле изделия.
[Электронный ресурс] / Е.И. Яблочников,
Ю.Н. Фомина, А.А. Саломатина. —
Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО,
2010. — 188 с. 8. Губич, Л.В.
Информационные технологии поддержки
жизненного цикла изделий
машиностроения: проблемы и решения.
[Электронный ресурс] / Л.В. Губич, И.В.
Емельянович, Н.И. Петкевич, Д.Л.
Васильев. — Электрон. дан. — Минск : ,
2010. — 286 с. 9. Ромашов, А.В.
Стратегии развития научно-
производственных предприятий
аэрокосмического комплекса:
Инновационный путь. [Электронный
ресурс] / А.В. Ромашов, В.В. Баранов. —
Электрон. дан. — М. : Альпина
Паблишер, 2009. — 215 с.

Подготовка к коллоквиумам

1. Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных
цифровых технологий машиностроения :
учебник / Ю. Р. Копылов. — Санкт-
Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN
978-5-8114-3913-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. 2. Тестоедов, Н. А.
Проектирование и конструирование
баллистических ракет и ракет-носителей :
учебное пособие / Н. А. Тестоедов, В. В.
Кольга, Л. А. Семенова. — Красноярск :
СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва,
2014. — 308 с. — ISBN 978-5-86433-608-
3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: 3. Ракетно-космическая техника.
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Машиностроение. Энциклопедия. T. IV-
22 : энциклопедия : в 2 книгах / А. П.
Аджян, Э. Л. Аким, О. М. Алифанов, А.
Н. Андреев. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 —
2012. — 925 с. — ISBN 978-5-94275-589-
8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. 4.
Мишин, В.П. Основы проектирования
летательных аппаратов (транспортные
системы). Учебное пособие для
технических вузов. [Электронный ресурс]
/ В.П. Мишин, В.К. Безвербый, Б.М.
Панкратов, В.И. Зернов. — Электрон.
дан. — М. : Машиностроение, 2005. —
375 с. 5. Абрамов, И. П. Ракетно-
космическая техника : учебное пособие /
И. П. Абрамов, И. В. Алдашкин, Э. В.
Алексеев ; под редакцией В. П.
Легостаева. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 —
2014. — 548 с. 6. Абрамов, И.П. Ракетно-
космическая техника. T. IV+22, В 2 кн.
Кн. 2. Часть I. [Электронный ресурс] /
И.П. Абрамов, И.В. Алдашкин, Э.В.
Алексеев. — Электрон. дан. — М. :
Машиностроение, 2014. — 563 с. 7.
Ромашов, А.В. Стратегии развития
научно-производственных предприятий
аэрокосмического комплекса:
Инновационный путь. [Электронный
ресурс] / А.В. Ромашов, В.В. Баранов. —
Электрон. дан. — М. : Альпина
Паблишер, 2009. — 215 с.

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 1
Текущий
контроль

Коллоквиум 1 1 15

В коллоквиуме 3 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на

зачет



вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе
присутствуют грубые ошибки.

2 1
Текущий
контроль

Коллоквиум 2 1 15

В коллоквиуме 3 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения

зачет



в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе
присутствуют грубые ошибки.

3 1
Текущий
контроль

Коллоквиум 3 1 15

В коллоквиуме 3 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе
присутствуют грубые ошибки.

зачет

4 1
Текущий
контроль

Коллоквиум 4 1 15

В коллоквиуме 3 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;

зачет



самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе
присутствуют грубые ошибки.

5 1
Курсовая

работа/проект
Курсовая работа - 20

В курсовой работе 4 задания.
Каждое задание оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями в
полном объеме; самостоятельно и в
логической последовательности
отвечает на вопросы, подчеркивая
при этом самое существенное, умеет
анализировать, сравнивать,
классифицировать, обобщать,
конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно,
и отчасти при наводящих вопросах,
дает полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент выполнил часть

кур-
совые
работы



задания, проявляет затруднения в
самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: курсовой работе не
соответствует формулировке задания,
работа не имеет анализа. В работе
нет выводов либо они носят
декларативный характер.
1 балл: курсовой работе не
соответствует формулировке задания,
работа не имеет анализа. В курсовой
работе присутствуют грубые ошибки.

6 1
Проме-
жуточная
аттестация

Зачетная работа - 20

Зачетная работа проводится в
письменной форме. Студенту
выдается билет, содержащий 4
вопросов из перечня контрольных
вопросов к разделам дисциплины. На
выполнение работы отводится 1 час.
Преподаватель проверяет
выполненную работу и при
необходимости задает уточняющие
вопросы.
Ответы на каждый вопрос
оцениваются по пятибалльной
системе.
5 баллов - правильный ответы;
4 балла - правильный ответ с
незначительными неточностями или
упущениями;
3 балла - правильный ответ с
незначительными ошибками;
2 балла - ответ с ошибками;
1 балл - ответ с грубыми ошибками;
0 баллов - неверный ответы.

зачет

7 2
Текущий
контроль

Коллоквиум 5 1 20

В коллоквиуме 4 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы

экзамен



билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе
присутствуют грубые ошибки.

8 2
Текущий
контроль

Коллоквиум 6 1 20

В коллоквиуме 4 вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе
присутствуют грубые ошибки.

экзамен



9 2
Текущий
контроль

Коллоквиум 7 1 20

В коллоквиуме 4 вопроса. Каждый
вопрос оценивается в 5 баллов. 5
баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное 4
балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах. 3
балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса 2 балла: ответ
не соответствует формулировке
вопроса, ответ не имеет анализа В
ответе нет выводов либо они носят
декларативный характер. 1 балл:
ответ не соответствует формулировке
вопроса, ответ не имеет анализа. В
ответе присутствуют грубые ошибки.

экзамен

10 2
Курсовая

работа/проект
Курсовой проект - 20

В курсовом проекте 5 заданий.
Каждое задание оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями в
полном объеме; самостоятельно и в
логической последовательности
отвечает на вопросы, подчеркивая
при этом самое существенное, умеет
анализировать, сравнивать,
классифицировать, обобщать,
конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
почти в полном объеме (имеются
пробелы знаний только в некоторых
моментах); студент самостоятельно,
и отчасти при наводящих вопросах,
дает полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с

кур-
совые
проекты



тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент выполнил часть
задания, проявляет затруднения в
самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: курсовой работе не
соответствует формулировке задания,
работа не имеет анализа. В работе
нет выводов либо они носят
декларативный характер.
1 балл: курсовой работе не
соответствует формулировке задания,
работа не имеет анализа. В курсовом
проекте присутствуют грубые
ошибки.

11 2
Проме-
жуточная
аттестация

Экзаменационная
работа

- 15

Студент на экзамене выполняет
экзаменационную работу. В работе 3
вопроса.
Каждый вопрос оценивается в 5
баллов.
5 баллов: студент владеет знаниями
вопроса в полном объеме;
самостоятельно и в логической
последовательности отвечает на
вопрос, подчеркивая при этом самое
существенное, умеет анализировать,
сравнивать, классифицировать,
обобщать, конкретизировать и
систематизировать изученный
материал, выделять в нем главное
4 балла: студент владеет знаниями
вопроса почти в полном объеме
(имеются пробелы знаний только в
некоторых моментах); студент
самостоятельно, и отчасти при
наводящих вопросах, дает
полноценные ответы на вопросы
билета, не всегда выделяет наиболее
существенное, не допускает вместе с
тем серьезных ошибок в ответах.
3 балла: студент владеет ответил на
часть вопроса, проявляет затруднения
в самостоятельном ответе, оперирует
неточными формулировками, в
процессе ответа допускает ошибки
по существу вопроса
2 балла: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа В ответе нет выводов
либо они носят декларативный
характер.
1 балл: ответ не соответствует
формулировке вопроса, ответ не
имеет анализа. В ответе

экзамен



присутствуют грубые ошибки.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

курсовые
проекты

Результаты о проделанной работе над курсовым проектом
студенты докладывают на конференции перед комиссией.
Время доклада 5-7 минут. Комиссия задает вопросы и

выставляет оценки. Время ответов на вопросы 10-15 минут

В соответствии
с п. 2.7
Положения

экзамен

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. Критерии оценивания. Отлично:
величина рейтинга обучающегося по дисциплине 85…100%.
Хорошо: величина рейтинга обучающегося по дисциплине

75…84%. Удовлетворительно: величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 60…74 %. Неудовлетворительно:
величина рейтинга обучающегося по дисциплине 0…59 %.

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

зачет

На экзамене происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно-рейтинговые мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. Критерии оценивания. Отлично:
величина рейтинга обучающегося по дисциплине 85…100%.
Хорошо: величина рейтинга обучающегося по дисциплине

75…84%. Удовлетворительно: величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 60…74 %. Неудовлетворительно:
величина рейтинга обучающегося по дисциплине 0…59 %.

В соответствии
с пп. 2.5, 2.6
Положения

курсовые работы

Курсовой работа выдается в 3-м семестре не позднее 2-й
академической недели. График выполнения курсовой работы
следующий: 1-2-я академическая недели - Получение задания

на курсовую работу; 3-13-я академические недели -
выполнение курсовой работы (консультации студентов с

научными руководителями, работа в библиотеках и архивах,
подготовка текстов курсовых работ); 14-15-я академические
недели - представление чистового варианта курсовой работы;
16-18-я академические недели - защита курсовой работы.

Защита курсовой работы происходит перед комиссией. Время
доклада студента 5-7 минут. Комиссия задает вопросы и

выставляет оценки. Время ответов на вопросы 10-15 минут

В соответствии
с п. 2.7
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011

ПК-3

Знает: основы системного анализа и комплексных подходов к
проектированию и созданию ракетно-космических комплексов;
методология создания ракет-носителей и ракет космического
назначения

++++++++++ +

ПК-3
Умеет: проведение общих и специальных расчетов по
исследуемой тематике для получения необходимых технических
данных;

++++++++++ +

ПК-3 Имеет практический опыт: выбора оптимальных параметров и ++++++++++ +



облика создаваемого изделия с учетом особенностей технологий
ее изготовления и отработки

ПК-5

Знает: отраслевую нормативную документацию в области
организации технологической подготовки производства ракетно-
технических систем и космических аппаратов; система
разработки и постановки продукции на производство;
особенности специальных технологических процессов
изготовления ракетно-технических систем: порошковая
металлургия, сварка трением, лазерная сварка, резка, упрочнение,
сборка, неразрушающий контроль

++++++++++ +

ПК-5

Умеет: анализировать развитие мировых технологий в области
производства ракетно-космической техники и космических
аппаратов с учетом обеспечения требований вводимых и
прогнозируемых изменений технологических процессов;

++++++++++ +

ПК-5
Имеет практический опыт: решения задач при организации
технологической подготовки производства ракетно-технических
систем и космических аппаратов

++++++++++ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Никифоров, А. Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и
технические измерения Учеб. пособие для вузов по машиностроит.
специальностям А. Д. Никифоров. - 3-е изд., испр. - М.: Высшая школа, 2003. -
509, [1] с. ил.

2. Феодосьев, В. И. Основы техники ракетного полета Учеб. пособие
для втузов. - 2-е изд., испр. - М.: Наука, 1981. - 494 с. ил.

3. Балабух, Л. И. Строительная механика ракет [Текст] Учебник Л. И.
Балабух, Н. А. Алфутов, В. И. Усюкин. - М.: Высшая школа, 1984. - 391 с. ил.

4. Бидерман, В. Л. Механика тонкостенных конструкций. Статика
[Текст]. - М.: Машиностроение, 1977. - 488 с. ил.

5. Абгарян, К. А. Динамика ракет Учеб. для вузов Под ред. В. П.
Мишина. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 1990. - 463 с. ил.

6. Основы проектирования летательных аппаратов (транспортные
системы) Учеб. для втузов Под ред. В. П. Мишина. - М.: Машиностроение,
1985. - 360 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Абгарян, К. А. Математическая теория коррекции траектории

космического летательного аппарата Учеб. пособие для аспирантов и студ.
старших курсов Моск. авиац. ин-т им. С. Орджоникидзе. - М., 1988. - 53,[1] с.
ил.

2. Автоматизация процесса контроля и сборки в машиностроении
[Текст] текст лекций М. М. Тверской, М. С. Кувшинов, Д. В. Каленик и др.;
Челяб. политехн. ин-т им. Ленинского комсомола, Каф. Автоматизация механо-
сбороч. пр-ва ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЧПИ, 1985. - 51 с. электрон.
версия



3. Автоматизация расчета и контроля параметров изделий в
машиностроении [Текст] сб. науч. тр. редкол.: М. М. Тверской и др.; Челяб.
гос. техн. ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЧГТУ, 1995. - 95, [1] с. ил.

4. Голубев, И. С. Конструкция и проектирование летательных
аппаратов Учеб. для авиац. техникумов И. С. Голубев, А. В. Самарин, В. И.
Новосельцев; Под ред. И. С. Голубева. - М.: Машиностроение, 1995. - 447,[1] с.
ил.

5. Голубев, И. С. Проектирование конструкций летательных
аппаратов Учеб. пособие для втузов. - М.: Машиностроение, 1991. - 511 с. ил.

6. Лизин, В. Т. Проектирование тонкостенных конструкций Учеб.
пособие для вузов по направлению "Авиа- и ракетостроение" В. Т. Лизин, В.
А. Пяткин. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 2003. - 447,[1] с.
ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Космические исследования науч. журн. Рос. акад. наук, Президиум

РАН журнал. - М.: Наука, 1964-
2. Реферативный журнал. Ракетостроение и космическая техника. 41.

[Текст] отд. вып. Рос. акад. наук, Всерос. ин-т науч. и техн. информ. (ВИНИТИ
РАН) реферативный журнал. - М.: ВИНИТИ, 1981-

3. Вестник авиации и космонавтики Всерос. аэрокосм. журн. ЗАО
"Изд. дом им. С. Скрынникова, ред. журн. журнал. - М., 1998-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Павлюк, Ю. С. Баллистическое проектирование ракет [Текст] учеб.

пособие Ю. С. Павлюк ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Летат. аппарататы ; ЮУрГУ.
- Челябинск: Издательство ЧГТУ, 1996. - 113, [1] с. электрон. версия

2. Гриненко, Н. И. Расчет нагрузок баллистических ракет [Текст]
конспект лекций по курсу "Расчеты ракет на прочность" : по специальности
0539 "Ракетостроение" Н. И. Гриненко ; Челяб. политехн. ин-т им. Ленинского
комсомола, Каф. Летат. аппараты ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЧПИ,
1983. - 61 с. ил

3. Федоров, В. Б. Контроль и коррекция массогеометрических
характеристик летательных аппаратов

4. Павлюк, Ю. С. Курсовая работа по проектированию
баллистических ракет Текст учеб. пособие Ю. С. Павлюк, В. Д. Сакулин, П. Н.
Усков ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Летат. аппараты и авт. установки ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2008.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Павлюк, Ю. С. Баллистическое проектирование ракет [Текст] учеб.

пособие Ю. С. Павлюк ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Летат. аппарататы ; ЮУрГУ.
- Челябинск: Издательство ЧГТУ, 1996. - 113, [1] с. электрон. версия

2. Гриненко, Н. И. Расчет нагрузок баллистических ракет [Текст]
конспект лекций по курсу "Расчеты ракет на прочность" : по специальности
0539 "Ракетостроение" Н. И. Гриненко ; Челяб. политехн. ин-т им. Ленинского
комсомола, Каф. Летат. аппараты ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЧПИ,
1983. - 61 с. ил



3. Павлюк, Ю. С. Курсовая работа по проектированию
баллистических ракет Текст учеб. пособие Ю. С. Павлюк, В. Д. Сакулин, П. Н.
Усков ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Летат. аппараты и авт. установки ; ЮУрГУ. -
Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2008.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Шимкович, Д. Г. Расчет конструкций в MSC.visualNastran
for Windows / Д. Г. Шимкович. — Москва : ДМК Пресс,
2010. — 704 с. — ISBN 5-94074-238-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/1294

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Алямовский, А. А. SolidWorks Simulation. Инженерный
анализ для профессионалов: задачи, методы, рекомендации
/ А. А. Алямовский. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 562 с.
— ISBN 978-5-97060-140-2. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система
https://e.lanbook.com/book/69953

3
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Абрамов, И.П. Ракетно-космическая техника. T. IV+22, В 2
кн. Кн. 2. Часть I. [Электронный ресурс] / И.П. Абрамов,
И.В. Алдашкин, Э.В. Алексеев. — Электрон. дан. — М. :
Машиностроение, 2014. — 563 с.
http://e.lanbook.com/book/63258

4
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Абрамов, И. П. Ракетно-космическая техника : учебное
пособие / И. П. Абрамов, И. В. Алдашкин, Э. В. Алексеев ;
под редакцией В. П. Легостаева. — Москва :
Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 — 2014. — 548 с.
https://e.lanbook.com/book/63259

5
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Ракетно-космическая техника. Машиностроение.
Энциклопедия. T. IV-22 : энциклопедия : в 2 книгах / А. П.
Аджян, Э. Л. Аким, О. М. Алифанов, А. Н. Андреев. —
Москва : Машиностроение, [б. г.]. — Книга 1 — 2012. —
925 с. — ISBN 978-5-94275-589-8. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/5808

6
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Мишин, В.П. Основы проектирования летательных
аппаратов (транспортные системы). Учебное пособие для
технических вузов. [Электронный ресурс] / В.П. Мишин,
В.К. Безвербый, Б.М. Панкратов, В.И. Зернов. — Электрон.
дан. — М. : Машиностроение, 2005. — 375 с.
https://e.lanbook.com/book/812

7
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Тестоедов, Н. А. Проектирование и конструирование
баллистических ракет и ракет-носителей : учебное пособие
/ Н. А. Тестоедов, В. В. Кольга, Л. А. Семенова. —
Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2014.
— 308 с. — ISBN 978-5-86433-608-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/147502

8
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная

Тромпет, Г. М. Станочное оборудование активного контроля
на металлорежущих станках : монография / Г. М. Тромпет,



система
издательства
Лань

В. А. Александров. — Екатеринбург : УрГАУ, 2020. — 416 с.
— ISBN 978-5-87203-430-8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система.
https://e.lanbook.com/book/155053

9
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных цифровых
технологий машиностроения : учебник / Ю. Р. Копылов. —
Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN 978-5-
8114-3913-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/125736

10
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Кулик, В. И. Аддитивные технологии в производстве
изделий авиационной и ракетно-космической техники :
учебное пособие / В. И. Кулик, А. С. Нилов. — Санкт-
Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2018. —
160 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/122070

11
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Яблочников, Е.И. Компьютерные технологии в жизненном
цикле изделия. [Электронный ресурс] / Е.И. Яблочников,
Ю.Н. Фомина, А.А. Саломатина. — Электрон. дан. — СПб.
: НИУ ИТМО, 2010. — 188 с.
http://e.lanbook.com/book/40758

12
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Губич, Л.В. Информационные технологии поддержки
жизненного цикла изделий машиностроения: проблемы и
решения. [Электронный ресурс] / Л.В. Губич, И.В.
Емельянович, Н.И. Петкевич, Д.Л. Васильев. — Электрон.
дан. — Минск : , 2010. — 286 с.
http://e.lanbook.com/book/90527

13
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Вивденко, Ю.Н. Технологические системы производства
деталей наукоемкой техники: Учебное пособие для вузов.
[Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. :
Машиностроение, 2006. — 559 с
http://e.lanbook.com/book/724

14
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства
Лань

Ромашов, А.В. Стратегии развития научно-
производственных предприятий аэрокосмического
комплекса: Инновационный путь. [Электронный ресурс] /
А.В. Ромашов, В.В. Баранов. — Электрон. дан. — М. :
Альпина Паблишер, 2009. — 215 с.
http://e.lanbook.com/book/32328

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. PTC-MathCAD(бессрочно)
3. Dassault Systèmes-SolidWorks Education Edition 500 CAMPUS(бессрочно)
4. Math Works-MATLAB, Simulink R2014b(бессрочно)
5. ASCON-Компас 3D(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд. Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,



предустановленное программное обеспечение, используемое для
различных видов занятий

Практические занятия
и семинары

109 (2) компьютерный класс

Практические занятия
и семинары

100
(2в)

Разрезные макеты натурных конструкций ракет и техническая
документация к ним

Самостоятельная
работа студента

100
(2в)

Разрезные макеты натурных конструкций ракет и техническая
документация к ним

Лекции 308 (2) проектор, компьютер

Практические занятия
и семинары

120
(Л.к.)

Лазерная интерферометрическая измерительная система
RENISHAW XL-80 Комплект оборудования для регистрации и
анализа сил резания KISTLER


