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1. Цели и задачи дисциплины

Целью освоения дисциплины является выяснение роли и значения цифровой
обработки сигналов в приеме и передаче информации, особенностей и преимуществ
цифрового представления сигналов, изучение алгоритмов цифровых
преобразований, реализация цифровой обработки в телекоммуникационных,
информационно-измерительных и управляющих системах и ее применение в
различных областях науки, техники и производства.

Краткое содержание дисциплины

В процессе изучения дисциплины рассматриваются цифровые сигналы их
назначение и применение цифровых сигналов и систем цифровой обработки
сигналов. Спектральное представление цифровых сигналов, цифровая фильтрация и
синтез цифровых фильтров.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине (ЗУНы)

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики,
испытаний и управления процессами,

жизненным циклом продукции и ее качеством

Знать:Математический аппарат для описания
цифровых сигналов и систем;

Уметь:Проектировать (проводить синтез и
рассчитывать параметры) цифровых фильтров
различного типа;

Владеть:Информационными технологиями и
программным обеспечением для проектирования
блоков и систем цифровой обработки сигналов;

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

В.1.19 Компьютерные технологии управления в
робототехнике

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

В.1.19 Компьютерные технологии управления в
робототехнике

Знает: Общие технические требования и
функциональное назначение
автоматизированных систем управления
технологическими процессами. , Методы
математической статистики и анализа данных.
Умеет: Выбирать и обосновывать состав
технологических процессов, подлежащих
автоматизации. , Систематизировать,
обрабатывать, подготавливать и анализировать
данные. Имеет практический опыт: Сбора,



обработки и анализа исходных данных об
объекте управления, включая сбор сведений о
зарубежных и отечественных аналогах.,
Статистической обработки данных и создания
моделей машинного обучения.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 24 24

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 24 24

Самостоятельная работа (СРС) 60 60

Подготовка к экзамену 18 18

Подготовка и защита лабораторных работ 42 42

Вид итогового контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - диф.зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий

по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Цифровые сигналы. Назначение и применение цифровых
сигналов и систем цифровой обработки сигналов

12 6 0 6

2 Спектральное представление цифровых сигналов 12 6 0 6

3 Цифровая фильтрация 12 6 0 6

4 Синтез цифровых фильтров 12 6 0 6

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Непрерывные (аналоговые) и дискретные (цифровые) сигналы. Назначение и
области применения цифровых сигналов и систем цифровой обработки
сигналов (ЦОС).

2

2 1
Преобразование аналоговых сигналов в цифровые и обратное восстановление
аналоговых сигналов. Теорема Котельникова.

2

3 1
Верхняя граничная частота дискретизации и частота Найквиста Спектр
дискретного сигнала.

2

4 2
Дискретное преобразование Фурье (ДПФ) и обратное дискретное
преобразование Фурье (ОДПФ). Основные свойства ДПФ.

2



5 2

Практическая реализация вычислений ДПФ. Идентичность алгоритмов
вычисления ДПФ и ОДПФ. Соответствие числовых значений физических
величин (времени и частоты) и номеров дискретных последовательностей.
Алгоритм быстрого преобразования Фурье (БПФ).

2

6 2
Теория z-преобразования. Определение z-преобразования дискретной
последовательности. Примеры вычисления z-преобразования. Основные
свойства z-преобразования.

2

7 3
Основные формулы теории преобразования аналоговых сигналов. Общий вид
частотного коэффициента передачи аналоговых систем. Цифровые фильтры.
Цифровая фильтрация методом ДПФ.

2

8 3
Алгоритм цифровой фильтрации и его физический смысл. Элементы
цифровой фильтрации с использованием простых манипуляций данными
(сглаживание данных, взятие разностей).

2

9 3

Определение импульсной характеристики ЦФ. Функция передачи. Способы
математического описания ЦФ. Разностное уравнение. Формула алгоритма
цифровой фильтрации. Нерекурсивные и рекурсивные цифровые фильтры,
фильтры с конечной (КИХ) и бесконечной (БИХ) импульсной
характеристикой.

2

10 4
Синтез цифровых фильтров. Прямой синтез ЦФ по заданной АЧХ. Формулы
расчета коэффициентов нерекурсивного ЦФ. Расчет коэффициентов
ерекурсивного ЦФ для случая фильтра нижних частот и полосового фильтра.

2

11 4
Последовательность действий для реализации цифровой фильтрации методом
дискретной свертки. Блочная фильтрация методом БПФ.

2

12 4
Влияние порядка фильтра на степень детализации АЧХ ЦФ. Частотная
характеристика цифрового фильтра. Спектральный анализ и эффект
растекания спектра. Новые методы спектрального анализа.

2

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1-2 1 Исследование дискретных сигналов 4

3 1 Защита лабораторной работы №1 2

4-5 2 Исследование методов преобразования Фурье дискретных сигналов. 4

6 2 Защита лабораторной работы №2 2

7-8 3 Исследование рекурсивных цифровых фильтров 4

9 3 Защита лабораторной работы №3 2

10-11 4 Синтез и исследование нерекурсивных цифровых фильтров 4

12 4 Защита лабораторной работы №4 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Вид работы и содержание задания
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц)
Кол-во часов

Подготовка и защита лабораторных работ
сновная печатная литература: [1] с. 12-
280, [2] с. 37-170; дополнительная
печатная литература: [1] с. 52-180, [1] с.

42



12-320, методические пособия для
самостоятельной работы: [1] с. 1-42;
программное обеспечение [1].

Подготовка к экзамену

Основная печатная литература: [1] с. 12-
280; дополнительная печатная литература:
[1] с. 52-180, [1] с. 12-320 методические
пособия для самостоятельной работы: [1]
с. 1-42; отечественные и зарубежные
журналы по дисциплине, имеющиеся в
библиотеке [1];

18

6. Инновационные образовательные технологии, используемые в учебном
процессе

Инновационные формы
учебных занятий

Вид работы
(Л, ПЗ, ЛР)

Краткое описание
Кол-во ауд.

часов

Проектное обучение
Лабораторные
занятия

Коллективное выполнение проекта
на заданную тематику

16

Собственные инновационные способы и методы, используемые в
образовательном процессе

Не предусмотрены

Использование результатов научных исследований, проводимых университетом, в
рамках данной дисциплины: нет

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля
успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов

дисциплины
Контролируемая компетенция ЗУНы

Вид контроля (включая
текущий)

№№
заданий

Все разделы

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики,
испытаний и управления процессами,

жизненным циклом продукции и ее качеством

Защита лабораторных
работ (текущий)

1-28

Все разделы

ПК-8 способностью выполнять работы по
автоматизации технологических процессов и
производств, их обеспечению средствами
автоматизации и управления, готовностью

использовать современные методы и средства
автоматизации, контроля, диагностики,
испытаний и управления процессами,

жизненным циклом продукции и ее качеством

дифференцированный
зачет (промежуточная

аттестация)
1-28

7.2. Виды контроля, процедуры проведения, критерии оценивания



Вид контроля Процедуры проведения и оценивания Критерии оценивания

Защита лабораторных
работ (текущий)

Лабораторная работа выполняется
бригадой, состоящая из 3 человек. После
выполнения по лабораторной работы

оформляется отчет. Оформленный отчет
сдается преподавателю на проверку в
заранее установленный срок. При
проверке преподаватель оценивает
качество оформления, правильность
расчетов и выводов. Далее проводится
защита отчета каждым студентом

индивидуально в формате "вопрос-ответ"
(задаются 3 вопроса).

Отлично: Отчет по
лабораторной работе выполнен
в соответствии с
требованиями. Получены
ответы на все вопросы.
Хорошо: Отчет по
лабораторной работе выполнен
в соответствии с
требованиями. Получены
ответы на 2 вопроса.
Удовлетворительно: Отчет по
лабораторной работе выполнен
в соответствии с
требованиями. Получен ответ
на 1 вопроса.
Неудовлетворительно: Отчет
по работе выполнен с
замечаниями или не получены
ответы ни на один вопрос.

дифференцированный
зачет (промежуточная

аттестация)

На зачете студенту дается практическое
задание и два теоретических вопроса.

Отлично: студент выполнил
практическое задание и
полностью ответил на
теоретические вопросы;
Хорошо: студент выполнил
практическое задание и
ответил на теоретические
вопросы с незначительными
ошибками;
Удовлетворительно: студент
выполнил практическое
задание и не ответил на
теоретические вопросы;
Неудовлетворительно: студент
выполнил практическое
задание с ошибками и не
ответил на теоретические
вопросы;

7.3. Типовые контрольные задания

Вид контроля Типовые контрольные задания

Защита лабораторных работ (текущий) Контрольные вопросы для защиты лабораторной
работы 1.pdf

дифференцированный зачет (промежуточная
аттестация) Вопросы к дифференциальному зачету.pdf

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:



1. Сергиенко, А. Б. Цифровая обработка сигналов Учеб. пособие для
вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов "Информатика и
вычисл. техника" А. Б. Сергиенко. - СПб. и др.: Питер, 2003. - 603 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Гольденберг, Л. М. Цифровая обработка сигналов Учеб. пособие

для ин-тов связи спец. 2307, 2306, 2305 Л. М. Гольденберг, Б. Д. Матюшкин,
М. Н. Поляк. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Радио и связь, 1990. - 256 с. ил.

2. Куприянов, М. С. Цифровая обработка сигналов: Процессоры.
Алгоритмы. Средства проектирования. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб.:
Политехника, 2000. - 592 с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Современные технологии автоматизации ежекв. журн. Изд-во

"СТА-ПРЕСС" журнал. - М., 1997-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Цифровая обработка сигналов

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Цифровая обработка сигналов

Электронная учебно-методическая документация

Нет

9. Информационные технологии, используемые при осуществлении
образовательного процесса

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Math Works-MATLAB, Simulink R2014b(бессрочно)

Перечень используемых информационных справочных систем:

Нет

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Зачет,диф.зачет
814
(3б)

Персональные компьютеры с предустановленным программным
обеспечением.

Лекции
815
(3б)

Персональныq компьютер, проектор, интерактивная доска

Лабораторные
занятия

814
(3б)

Персональные компьютеры с предустановленным программным
обеспечением.


